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CARACTERIZACION DE LA COBERTURA ARBOREA EN UNA
PASTURA DEL TROPICO SECO EN TOLIMA, COLOMBIA!

Jorge Rodrigo Serrano?, Herndn J. Andrade C 3, Jairo Mora-Delgado*

RESUMEN

Caracterizaciéon de la cobertura arbdérea en una
pastura del tropico seco en Tolima, Colombia. El obje-
tivo de este estudio fue caracterizar la vegetacién lefiosa
perenne de un potrero arbolado del Magdalena Tolimense
en Colombia. El inventario forestal se realiz6 mediante el
establecimiento de parcelas temporales de muestreo. La esti-
macion del porcentaje de oclusion de la copa de los drboles
se obtuvo mediante fotograffas digitales al cenit y su andlisis
en el software libre Gap Light Analyzer. La radicacién fo-
tosintéticamente activa (RAFA) transmitida por la copa se
midi6 con un ceptémetro Accupar LP-80. Se encontraron 21
especies leflosas perennes en un drea de muestreo de 54 ha.
Con menor porcentaje de oclusién fueron: Pseudosamanea
guachapele (64%) y Prosopis juliflora (63%), 1o que sugiere
incluirlas en disefios de sistemas silvopastoriles; algunas es-
pecies poseen potencial maderable como ingreso adicional al
ganadero. Se encontré una importante diversidad de especies
leflosas para ser introducidas en pasturas, sin perjudicar la
produccion de materia seca comestible para el ganado.

Palabras claves: ganaderia, inventario forestal, siste-
mas silvopastoriles, transmision de RAFA.

ABSTRACT

Characterization of tree cover in a dry tropical
pasture in Tolima, Colombia. The objective of this study
was to characterize the woody perennial vegetation of a
pasture from Tolima’s Magdalena valley in Colombia. The
forest inventory was carried out by establishing temporary
sampling plots. The estimation of canopy occlusion was
obtained through digital photographs of tree crowns taken
near sunset and were analyzed with Gap Light Analyzer
software. Transmitted Photosynthetic Active Radiation
(PAR) was estimated with an Accupar ceptometer LP-
80. A total of 21 woody perennial species was found in
a sampling area of 54 ha. Pseudosamanea guachapele
(64%) and Prosopis juliflora (63%) were the tree species
with the lowest occlusion, suggesting its potential use in
silvopastoral systems; some timber species have potential
as additional income to the farmer: A significant diversity
of woody perennial species with potential to be introduced
into pastures, without affecting the production of edible dry
matter for livestock were found.

Keywords: tropical dry forest livestock, forest inven-
tory, transmitted PAR, silvopastoral systems.
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INTRODUCCION

Los paises tropicales se caracterizan por alta pre-
cipitacién, humedad relativa, temperatura y radiacién
solar, lo cual genera condiciones ambientales hete-
rogéneas en agroecosistemas con alta diversidad en
oferta forrajera para alimentacién animal a partir de
especies lefiosas y herbaceas. Dependiendo de la dis-
ponibilidad, disposicién e interaccion entre el compo-
nente arboreo y herbéceo, el ganado puede favorecerse
por la oferta forrajera, especialmente en la época seca
y mejorar la eficiencia zootécnica, al reducir el estrés
caldrico en zonas de bosque seco tropical. Al igual, el
suelo puede ser beneficiado por el incremento de la
fertilidad (Belsky et al., 1993). Aproximadamente el
50% de las zonas dedicadas a pastoreo en Colombia
presentan algiin nivel de degradacidn, situacién que
obliga a desarrollar estudios en renovacion y rehabi-
litacién de praderas, implementando nuevos disefios y
modelos, donde los sistemas silvopastoriles juegan un
papel importante (Chamorro et al., 1998).

Después de considerar los potreros arbolados
como campos enmalezados y “no aptos” para la
produccién ganadera, los sistemas agroforestales pe-
cuarios empiezan a generar otro enfoque valido y
sostenible como opcidén de produccién pecuaria. Asi,
en algunas fincas con tradicién de uso de potreros sin
arboles, se estdn estableciendo lefiosas perennes en las
pasturas con el fin de producir otros bienes y servicios
diferentes a los pecuarios, principalmente madera, fi-
bras y frutos, lo que genera un sistema de produccién
sustentable con muchos beneficios ambientales (Gon-
zalez-Hernandez y Rozados-Lorenzo, 2008; Harvey
et al., 2005). Uno de los sistemas agroforestales mas
frecuentes y dominantes en Colombia son los drboles
dispersos en potreros.

El componente lefioso en pasturas cumple un pa-
pel muy importante en la productividad de las fincas
ganaderas ya que proveen muiltiples bienes, como la
madera y alimento para el ganado y servicios como
la sombra, la fijacién de carbono y la conservacién
de la biodiversidad (Harvey y Haber, 1999; Zamora
et al., 2001; Andrade et al., 2008). Algunos estudios
han demostrado el impacto positivo de los arboles en
la produccién ganadera, por ejemplo, Souza de Abreu
(2002) encontré que la presencia de sombra de drboles
ha provocado incrementos de alrededor de un 13% en
la produccién de leche en la zona del trépico humedo
de Costa Rica.
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Los arboles en pasturas son capaces de brindar
beneficios ecoldgicos, como la contribucién a conser-
var hdbitats para especies animales, importantes en
la dispersion de semillas arbéreas para la regenera-
cién natural, y funcionan como corredores bioldgicos
(Harvey y Haber, 1999). Ademds, las especies lefiosas
pueden contribuir a la restauracién de pasturas degra-
dadas (Szott et al., 2000), como sumideros de carbono
(Andrade et al., 2008) y como alternativa estratégica
para reducir la presion sobre los bosques (Kaimowitz
y Angelsen, 2008).

Algunos estudios en fincas ganaderas del trépico
himedo de Costa Rica, reportan una densidad de arbo-
les dispersos en pasturas de 12 a 22 drboles/ha (Souza
de Abreu et al., 2000), mientras que en el tropico seco
de Nicaragua se registraron densidades de 14 a 82
arboles/ha (Zamora et al., 2001). Por otro lado, los
conocidos efectos devastadores de la ganaderia tra-
dicional sobre el medio ambiente, producto de la tala
y quema indiscriminada, se ha generado la necesidad
de implementar modelos que reduzcan el impacto ne-
gativo sobre los recursos naturales como los sistemas
agroforestales, en los que se pretende conservar el
componente arboreo y el aprovechamiento de la di-
versidad de recursos forrajeros presentes en el medio.
Ospina (2003) hace un recuento de las experiencias
mds favorables de arboles dispersos en potreros de Co-
lombia, encontrdndose una gran diversidad de especies
que pueden ser utilizadas en sistemas de produccién
animal. La ganaderfa predominante en el valle célido
del alto del Magdalena se ha orientado a la produccién
de carne aprovechando pasturas degradadas y gramas
naturales, las cuales se encuentran frecuentemente
asociadas a especies arbdreas, aunque con un deficien-
te manejo y aprovechamiento (Andrade et al., 2010).

El objetivo de este estudio fue caracterizar la
vegetacion lefiosa perenne de un potrero arbolado del
Magdalena Tolimense en Colombia.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio se realizé entre agosto de 2009 y agosto
de 2010 en la hacienda Pajonales, perteneciente a la
Organizacion Pajonales S.A., localizada en el munici-
pio de Ambalema, Tolima, Colombia, parte alta de la
cuenca del Magdalena. El sitio de estudio consistié en
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54 ha localizadas entre las coordenadas 4° 45° 25,9” N
y 74° 52’ 20,8” O a una distancia de 15 km del casco
urbano del municipio de Ambalema (Figura 1). La
zona presenta una precipitacién media anual de 1270
mm, una temperatura media de 28°C y una altitud de
300 m, ubicdndose en una zona de vida de bosque
seco tropical (Holdridge, 1967). La mayor parte de
los suelos corresponden a vertisoles, inceptisoles y
molisoles. Los sistemas productivos de la hacienda
Pajonales estdn dirigidos a diversas actividades de tipo
agropecuario, entre ellas la ganaderia.

Tolima Pajonales

Localizacion del drea de estudio en la Hacienda
Pajonales, Ambalema, valle célido del Magdalena
Tolimense, Colombia. 2013.

Figura 1.

Inventario forestal y estimacion de cobertura ar-
bérea

El inventario forestal se estim6 en un potrero de
54 ha (Figura 2) con una topografia que varia entre
plana y ondulada. El drea de estudio se caracteriza por
tener una variada cobertura arbérea que va desde 0 a
60%. El potrero en estudio se delimité mediante geo-
referenciacion con un GPS submétrico, ademas, se
contd con una delimitacion fisica (cercas).

El inventario forestal se realiz6 mediante el esta-
blecimiento de parcelas temporales de muestreo, de
forma y tamafio variable localizadas en funcién de la
distribucién espacial del componente lefioso estimado
visualmente. En estas parcelas se inventariaron las

ISSN: 2215-3608

Figura 2.  Ubicacién espacial de parcelas en el potrero de

estudio representadas mediante 6valos, para la
caracterizaciéon del componente lefioso perenne
en pasturas del Magdalena Tolimense, Colombia.
2013. Las lineas negras corresponden a las parce-
las y lineas punteadas de los dvalos indican el drea
homogénea que representa cada parcela (2013).

especies leflosas y se ubicaron geograficamente por
medio de un receptor de GPS (Garmin eTrex Vista).
Cuando la especie no era identificada en el campo, se
procedié a recolectar muestras de hojas, flores y frutos
para una posterior identificacién taxondémica en el
Herbario Toli de la Universidad del Tolima.

La evaluacion de la cobertura arborea se realizé
en la época lluviosa, octubre a diciembre de 2009. Se
delimitaron cuatro parcelas en el potrero de diferente
tamafo, asi: I y II de 7000 m?*cada una, parcela III de
15 000 m? y IV de 12 000 m?. Estas eran representati-
vas de la distribucion del componente lefioso de cada
una de las dreas diferenciadas por estimacion visual
segun la densidad arbérea (Figura 2).

Estimacion de parametros dasométricos

Se calcul6 la abundancia relativa (%) de especies
lefiosas, drea de copa (m?), altura de los drboles (m) y
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se estimd el indice de valor de importancia (IVI). La
altura total y de fuste de los arboles se estimé usando
un clindmetro. El drea de la copa se estim6 midiendo
dos didmetros perpendiculares de la proyeccion de la
copa sobre el suelo con cinta métrica; se asumio que el
drea de proyeccion vertical es de forma elipsoide (Be-
llow, 2000). Se aplic6 la féormula A = /4 (didmetro
promedio?). El IVI se estimé como la sumatoria de la
abundancia, dominancia y frecuencias relativas.

La abundancia relativa es la proporcién porcen-
tual de los individuos de cada especie entre el nimero
total de los arboles. La frecuencia relativa es el cocien-
te entre el nimero de parcelas en el que se encontrd
una especie y la frecuencia total de todas estas por 100.
La dominancia relativa se calcula como la proporcién
porcentual del drea basal de unas especies respecto al
drea basal total del sistema.

Simultdneamente a la realizacién del inventario
forestal, se tomaron otras variables dasométricas de las
leflosas perennes, tal como el didmetro del tronco a la
altura del pecho (a 1,3 m de altura, DAP) y didmetro
del tronco a la base (DAB).

Oclusion de la copa

Se tomaron fotograffas digitales verticales desde
abajo hacia arriba del dosel de las diferentes especies
arboreas del potrero, en las primeras horas de la ma-
flana para evitar interferencia de rayos solares. Las
imdgenes fueron analizadas usando software libre
Gap Light Analyzer, el cual fue disefiado para analizar
fotografias hemisféricas. Esta herramienta permitié
estimar el porcentaje de oclusion y la transmision de
radiacion fotosintéticamente activa (RAFA) a través
del dosel de las lefiosas perennes (Frazer et al., 1999).

Medicion de transmision de radiacion fotosintética-
mente activa (RAFA)

La RAFA se midié con un ceptémetro Accu-
parLP-8, en cuatro posiciones: junto al tronco, en la
parte media del dosel, en la frontera del dosel y fuera
del dosel de la copa de los drboles, tomando diez me-
diciones en cada una de ellas. Ademads, la medicion
fuera de la copa, fue considerada como la RAFA inci-
dente. Las mediciones se realizaron a medio dia (entre
11:00 y 13:00) con cielo completamente despejado. La
transmision de RAFA se estimé mediante la siguiente
ecuacion:
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RAFA,(%) = wxloo
RAFAi
Donde,

RAFA _ : RAFA transmitida (%)

(%)

RAFAt: RAFA transmitida (bajo copa, umoles
m=2 S—l)

RAFAi: RAFA incidente (fuera de la copa, umoles
m=2 S—l)

Sombra en el potrero

La sombra por potrero se estimé aplicando la
siguiente férmula:

E(Aci x Oi)
~ %100
Atotal

Sombra =

Donde,

Aci = Area de copa del arbol (m?)
Oi = Oclusioén del arbol
Atotal = Area total del potrero (m?)

Se calculd la relacién entre el drea basal y el drea
de sombra de cada especie (Ab/As) como un indice
del potencial de produccién de madera en funcién de
la sombra generada a las pasturas.

Andlisis estadistico

Se realizé un andlisis de estadistica descriptiva y
una prueba de Chi Cuadrado para estudiar si se presentan
diferencias significativas en la abundancia relativa entre
especies. Los andlisis estadisticos de la cobertura arbérea

en un potrero arbolado del trpico seco del alto del Mag-
dalena se hicieron con el paquete estadistico SPSS v. 20.

RESULTADOS Y DISCUSION
Inventario forestal y estimacion de coberturas

El inventario de lefiosas perennes reunié 21 es-
pecies correspondientes a igual nimero de géneros.
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Mais del 81% de los individuos lefiosos perennes
cuantificados pertenecen a cinco especies: diomate
(Astronium graveolens), guacimo (Guazuma ulmifo-
lia), baho (Platymiscium hebestachyum), angarillo
(Chloroleucon bogotense) y palma de vino (Sheelea
magdalenensis), con 26, 25,12, 11 y 8% de abundan-
cia relativa, respectivamente (Figura 3). Se encontra-
ron diferencias significativas (p<0,01) en la prueba
de Chi Cuadrado para la abundancia relativa entre las
especies en las parcelas de muestreo. Estos resultados
concuerdan ampliamente con lo reportado por IAVH
(1998) y Esquivel et al. (2003) para A. graveolens y
G. ulmifolia, respectivamente, las cuales son definidas
como abundantes y frecuentes en zonas de bosque
seco tropical.

Las especies lefiosas perennes de la regién son
usadas bdsicamente para suministrar sombra al ganado
y algunas son utilizadas como maderables para poste
de cerca y como aporte en la dieta de los bovinos. De
las predominantes en el potrero de estudio, G. ulmi-
folia ofrece follaje y semilla como opcién alimenticia
muy apetecida por los vacunos y equinos, principal-
mente en épocas de escasez de forraje (Manriquez-
Mendoza et al., 2011). A. graveolens es una especie
con madera de alta resistencia a golpes, resistencia al

rajado, buenas caracteristicas de maquinado, lijado y
dureza lateral alta, que la convierten en especie de uso
maderable (Barcenas-Pazos, 1995).

La cobertura arborea vari6 entre el 23,4y 77,4%
a nivel de parcelas. Sin embargo, se encontré una alta
heterogeneidad de la sombra en cada cuadrante, pre-
sentando un porcentaje de cobertura entre 5y 35,2%
(Cuadro 1).

Mediciones dasométricas

El DAP para G. ulmifolia vari6 entre 15y 70 cm,
lo cual estd dentro del valor reportado por Zapata-
Arango (2010) en los Municipios de Muy Muy y
Matiguds, Departamento de Matagalpa, Nicaragua
(promedio de 35,1 cm). La especie A. graveolens
present6 un valor promedio para DAP menor a 60 cm,
lo cual indica que hay muchos individuos pequefios,
probablemente jovenes (Arends et al., 2005); es decir,
existe alta capacidad de regeneracion natural de esta
especie. La dominancia relativa muestra que el 78%
del area basal corresponde a cinco especies: 25,3%
gudcimo (Guazuma ulmifolia), 15,8% diomate (As-
tronium graveolens), 16, 4% angarillo (Chloroleucon
bogotense), 3,9% baho (Platymiscium hebestachyum)

— 30,0
S
= 25,0
=
s 20,0
®
@ 150
e
£ 10,0
2
S 50
£
< 0,0
s ) & N o O o o &
& W S 2 g ) ¢
I R SN A G P oy
& & ol J N 0 S & < .
o & SN R P I R ¥
e : &
'0&0, *D)@ ‘c\ep o q(\&b -00}& @ \o‘:‘f’ \c-(c\
N O N o .
%‘00 ¢’ r,i?”‘)& o 2,6\60 £ @013
& & 1
3
®
Especie arbdrea
Figura 3. Abundancia relativa de especies lefosas del bosque seco tropical registradas en una

pastura arbolada del Magdalena Tolimense, Colombia. 2013.
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Cuadro 1. Cobertura arbérea determinada en parcelas de
monitoreo en una pastura arbolada del Magdalena
Tolimense, Colombia. 2013.

Cuadrante Abundancia abso-  Cobertura arbérea
luta (individuos/ha) en parcelas (%)

1 63 774

11 74 78,0

1 24 234

v 36 419

y 16,3% palma de vino (Sheelea magdalenensis). El
didmetro basal de G. ulmifolia en el potrero de estu-
dio (37 cm; Cuadro 2) se encuentra dentro del rango
de los datos de un estudio realizado en un potrero de
Chiapas, México, donde se reporta para didmetro basal
de G. ulmifolia valores entre 3 y 60 cm (Lopez-Merlin
et al., 2003).

Pithecellobium dulce, Ficus sp. y P. julioflora
fueron en las que se encontraron individuos con mayor
drea de copa (3442; 3393 y 203,5 m¥individuo,
respectivamente), siendo las que proporcionan mads
sombra en el drea del potrero. Algunos estudios
reportan para Ficus sp. un didmetro de copa promedio

de hasta 25 m (Herrera, 2009), valor dentro del cual se
encuentra la especie en este estudio (20,0 y 21,6 cm).
El 4rea de copa obtenida de un individuo de la especie
P. juliflora (243 m?) del potrero en estudio difiere de
manera muy marcada de lo reportado por Sdnchez et
al. (2004), quién encontré de 22 y 45 m? para la misma
especie, en un estudio realizado en el estado Falcon,
Venezuela.

Las especies con mayor indice de valor de impor-
tancia (IVI) presentaron valores medios y altos en drea
de copa, tal como G. ulmifolia (149,9 m?*individuo),
A. graveolens (103,1 m?%individuo) y C. bogotense
(90,8 m*individuo) (Figura 4).

Cojoba arborea, Senegalia affinis, Pithecellobium
dulce, Triplaris americana, Ficus sp., Sheelea magdale-
nensis'y Pseudosamanea guachapele fueron las especies
con mayor altura total y de fuste promedio (19,2 y 74 m;
186 y43m; 166 y2,6m; 164y 68 m; 144y 25 m;
143y69my 12,7 y 4,1 m, respectivamente; Figura 5).

Oclusion de copas

Especies lefiosas perennes con alta oclusion de su
copa y apreciadas por los ganaderos fueron Crescentia
cujete, Anagris foetida, Ocotea amazonica, Casearea
corymbosa y Guazuma ulmifolia con 96, 92,91, 87 y

Cuadro 2. Didmetro de troncos (didmetro a la altura del pecho-DAP y didmetro a la base- DB) promedio e indice
de valor de importancia (IVI) de las especies arboreas mas importantes encontradas en un potrero del

Magdalena Tolimense, Colombia. 2013.

Especie Db (cm) Dap (cm) VI

Media DE Media DE (%)
Guécimo (Guazuma ulmifolia) 374 250 34,7 225 93,7
Diomate (Astronium graveolens) 29,5 16,5 273 154 69,0
Angarillo (Chloroleucon bogotense) 25,0 233 38,0 36,5 60,2
Baho (Platymiscium hebestachyum) 226 145 23.1 8.1 504
Palma de vino (Sheelea magdalenensis) 51,0 258 59,7 149 38,7
Limoén de cerca (Swinglia glutinosa) 38,6 26,1 414 35,1 16,3
Dormilén (Cojoba arborea) 45,1 16,4 38,8 15,6 129
Ondequera (Casearea corymbosa) 227 12,1 21,0 72 89
Tachuelo (Zanthoxylum caribaeum) 248 48 20,6 149 8,5
Varasanta (Triplaris americana) 213 4.6 17,5 49 79

Db: didmetro a la base, Dap: didmetro a la altura del pecho; IVI: indice de valor de importancia.
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Figura4. Area de copa promedio de especies lefiosas encontradas en un potrero del Magdalena
Tolimense, Colombia. 2013.
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79%, respectivamente (Figura 6). Estos altos valores
de oclusién de copas implica que se ejerce una alta
interferencia al paso de la RAFA, insumo bdsico para
el buen desarrollo del estrato herbaceo existente bajo
el dosel. Alonso et al. (2000) reportaron que Leucaena
leucocephala present6 una obstruccién del 42 a 56%
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Altura total y de fuste promedio de especies lefiosas de un potrero del Magdalena

de la RAFA a una pastura de Panicum maximum en La
Habana, Cuba. Estos valores estdn muy por debajo de
lo encontrado en este estudio.

En contraste, las especies de menor oclusién
de copa, es decir, aquellas que generan una sombra
mds rala a la pastura fueron Astronium graveolens,

AGRONOMIA MESOAMERICANA 25(1):99-110. 2014
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Figura 6. Oclusién de copas de las especies leflosas perennes encontradas en un potrero del

Magdalena Tolimense, Colombia. 2013.

Pseudosamanea guachapele, Sheelea magdalenensis,
Pithecellobium dulce y Prosopis juliflora con 74, 74,
73,71y 63%, respectivamente (Figura 6). Estos datos
sugieren que en el momento de establecer o mantener
especies arbdreas en las pasturas se debe tener en
cuenta su efecto de interferencia de luz para fotosin-
tesis al estrato herbaceo, originado por las copas y la
densidad de la especie que impacta la competitividad
por agua y nutrientes del suelo (Daccarett y Blydens-
tein, 1968). Lo anterior permite direccionar los disefios
de sistemas silvopastoriles hacia modelos que involu-
cren especies lefiosas con valores bajos para oclusion
de copas, facilitando de esta manera el buen desarrollo
de las especies herbdceas presentes bajo el dosel a
partir de buena disponibilidad de luz solar.

Transmision de radiacion fotosintéticamente activa
por las copas de lefiosas perennes

Se encontraron especies con arquitectura de copa
que permite un alto porcentaje de transmision de
RAFA, dentro de estas encontramos a C. arborea, P.
juliflora, A. foetida, Z. caribaeume, P. guachapele con
un 57,48, 47,42 y 40%, respectivamente. Otro grupo
de especies presenta altos niveles de intercepcion de
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RAFA, permitiendo que solo una pequefia fraccion
de esta llegue hasta la pastura, tal como G. ulmifolia
21%), A. graveolens (18%), O. amazonica (14%),
Swinglia glutinosa (8%) y Ficus sp. (6%) (Figura 7).
La variabilidad en la transmisién de RAFA entre espe-
cies lefiosas perennes se puede explicar por diferencias
en el indice de area foliar, angulo de insercion de las
hojas, la disposicion de las hojas en el tallo y el tama-
flo, produccién y renovacion de las hojas (Campbell y
Grime, 1989; Kikuzawa, 1995; Berendse et al., 1999;
Kikuzawa, 2003; Valladares y Brittes, 2004).

El coeficiente de correlacion de Pearson para
medir la relacion entre el drea de copa y RAFA trans-
mitida, indicé que entre las variables estudiadas se
presentd una pobre e inversa relacion (r = -0,24; p =
0,04). Es decir, cuando el drea de copa estimada para
el potrero en estudio fue mayor, el porcentaje de RAFA
transmitido es menor (Cuadro 3).

Los valores de RAFA transmitida para algunas
especies es alto en comparacion con las demads.
Cabe destacar especies como dormilén (Pentaclethra
macroloba) (57%), cuji (Prosopis julioflora) (48%),
algarrobo hediondo (Anagris foetida) (47%). Se
observé similar tendencia en los valores de oclusion:
totumo (Crescentia cujete) (96%), algarrobo hediondo
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Figura 7. Porcentaje de RAFA transmitida por la copa de especies arbéreas de un potrero del
Magdalena Tolimense, Colombia. 2013.

Cuadro 3. Valores para la relacion drea basal: drea de sombra (Ab/As) de especies arbéreas en una pastura arbolada del Magdalena
Tolimense, Colombia. 2013.

Especie Area basal Oclusién (%)  Area de copa Area de sombra Indice
(m?individuo) (m?*individuo)  (m?%individuo) (Ab/As)*100
Angarillo (Chloroleucon bogotense) 29 74 90,8 67 44
Baho (Platymiscium hebestachyum) 0.8 80 64,1 51 1,6
Bayo (Senegalia affinis) 0,2 79 113,6 90 0,2
Caucho (Ficus sp.) 12 84 3393 285 04
Chicala (Tabebuia chrysantha) 0,2 92 673 62 02
Chipuelo (Anagris foetida) 0,1 92 1054 97 0,1
Cuji (Prosopis julioflora) 0,1 63 2035 128 0,1
Diomate (Astronium graveolens) 1,3 84 103,1 87 1,5
Dormilon (Cojoba arborea) 04 85 1232 105 04
Guacharaco (Cupania americana) 0,1 79 592 47 0,2
Guasimo (Guazuma ulmifolia) 32 84 1499 126 25
Igua (Pseudosamanea guachapele) 0,1 64 78,2 50 02
Limén de cerca (Swinglia glutinosa) 08 89 67.8 60 14
Mortesino (Ocotea amazonica) 0,1 91 37,6 34 04
Ondequera (Casearea corymbosa) 0,1 92 85,5 79 0,1
Palma de vino (Sheelea magdalenensis) 2,1 73 107.8 79 2,6
Payande (Pithecellobium dulce) 1,1 71 3442 244 04
Tachuelo (Zanthoxylum caribaeum) 02 75 46,7 35 0,5
Totumo (Crescentia cujete) 0,0 96 430 41 0,1
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(Anagris foetida) (92%), ondequera (Casearea
corymbosa) (92%), chicala (Tabebuia chrysantha)
(92%) y mortesino (Ocotea amazonica) (91%).

De acuerdo con Andrade et al. (2010), P. juliflora
presenta las mejores condiciones del dosel para su
inclusion en sistemas silvopastoriles, ya que tiene una
alta transmision de RAFA (48%). Otras especies lefio-
sas como Z. caribaeum 'y P. guachapele también tienen
gran potencial para plantarse en potreros, debido a su
alta transmisiéon de RAFA unido a una baja drea de
copa (42,1 y 40,8% de RAFA transmitida y 44,4 y 66
m?*érbol de drea de copa, respectivamente).

Se encontrd una alta diversidad de especies lefio-
sas perennes que tiene potencial para ser introducidas
a pasturas debido a la poca sombra que generan al
estrato herbaceo, propiciando condiciones mas favora-
bles para la fotosintesis.

En el disefio e implementaciéon de sistemas sil-
vopastoriles en estas condiciones se deberia tener
en cuenta las especies arboreas que presentan carac-
teristicas de arquitectura de dosel favorables como
baja oclusién y alta RAFA transmitida, mejorando las
condiciones necesarias para el proceso fotosintético de
las pasturas.

Relacion entre el area basal y el area de sombra

Las especies arbéreas que presentaron mayor valor
de la relacion drea basal:drea de sombra (Ab/As) fue-
ron Chloroleucon bogotense, Sheelea magdalenensis,
Guazuma ulmifolia, Astronium graveolens, Swinglia
glutinosa 'y Platymiscium hebestachyum (Cuadro 3).

Las especies encontradas en el sitio de estudio
presentan valores promedio de Ab/As de 10,6. Este
valor se aproxima a lo reportado por Andrade et al.
(2012) en un estudio realizado en rastrojos de fincas
ganaderas en el departamento de Caquetd, Colombia,
en el cual calificaron como bajo aquellos valores para
Ab/As de especies arbdreas que presentaron en pro-
medio 11. Estos resultados indican que las especies
predominantes en el drea de estudio presentan baja
drea basal y alta drea de sombra. Sin embargo, se
resalta la importancia que especies como Guazuma
ulmifolia y Astronium graveolens predominen en el
drea, debido al aporte como suplemento en la dieta de
rumiantes, generadores de confort por las condiciones
micro climdticas favorables bajo su dosel y fuente de
ingreso adicional a partir del aprovechamiento como
maderables. Astronium graveolens se califica como
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una especie que provee madera de excelente calidad y
facil manejo para el acabado (Jiménez, 1986).

Se recomienda implementar estudios que puedan
potenciar los valores bajos de oclusién para algunas
especies arbdreas (Chloroleucon bogotense, Sheelea
magdalenensis, Pithecellobium dulce, Pseudosama-
nea guachapele y Prosopis julioflora). Igualmente,
es importante considerar para el disefio de sistemas
silvopastoriles especies con alta RAFA transmitida (P.
julioflora, Z. caribaeume, P. guachapele), buscando
ampliar la disponibilidad de especies lefiosas con ca-
racteristicas deseables en su arquitectura de copa.

En virtud de la similitud con estudios realizados
en otras zonas de bosque seco tropical en América, los
resultados de estos constituyen una ilustracion de la es-
tructura y funcién del componente lefioso en ganaderias
tropicales: esto significa que mediante la realizacién de
estudios especificos, los resultados podrian confirmarse
en otras dreas de silvopasturas del neotrépico.
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