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NOTA TECNICA

PREDICCION, DEL PESO VIVO EN GANADO BOVINO, A PARTIR DE
MEDICIONES CORPORALES !

Napoleén Meji&, Claudia Velazquez Assefaw Tewolde

RESUMEN ABSTRACT

Prediccion, del peso vivo en ganado bovino, a partir Prediction of live weight in bovine cattle from body
de mediciones corporalesEl estudio se realiz6 en una gana- measures.This study took place in a cattle ranch working with
deria manejada en sistema de doble propésito en el departadouble-purpose cattle, in the Department of Jutiapa, Guate-
mento de Jutiapa, Guatemala, durante los meses de abril, maymala, with the objective of calibrating a model of cattle measur-
y julio de 1993, con el objeto de calibrar un modelo de cinta ing tape, with body measures, during the months of April, May
bovinométrica a partir de mediciones corporales. Las medi-and July, 1993. The measures were taken from 456 cattle
ciones se efectuaron en 456 animales, y las variables de meheads, and the measuring variables comprehended: the torax
dicion comprendieron: diametro del térax (DT) , largo del diameter (TD), the body lenghth (BL), the live weight in
cuerpo (LC), peso vivo en kilogramos (PV) y edad en afios (ED). kilograms (LW), and the age in years (AG). Cattle food was
La alimentaciéon del ganado se bas6 en pasturas de Estrellanainly pastures of “African Star” and “Jaragua” varieties, and
Africana, Jaragud, y otras especies naturales. El hato producether natural species. The herd produces milk all year round
leche durante todo el afio a un ordefio por dia, y los ternerogvith a daily milking, and calves suckle until eight months
se amamantan hasta los ocho meses de edad. La informaciéald. The cattle measurements information was analyzed
generada se analiz6 a través de dos modelos de efectos fijohroughout fixed-effect models, including the TD, BL and AG
gue incluyeron las variables DT, LC y ED, para determinar la variables, to determine the contribution of each effect for the
contribucion de cada efecto en la prediccion del peso vivo ylive weight predictions. Two lineal multiple regressive
se ajustaron dos modelos de regresion multiple linealizadosmodels were adjusted by natural logarithm and by base-10 for
por logaritmo natural y base 10 para machos y hembras,males and females respectively. The analysis determined that
respectivamente. Los andlisis indicaron que en la poblaciénin the studied population, the TD, BL and AG variables can
estudiada, las variables DT, LC, y ED se pueden utilizar parabe used to predict the live weight, according to the animal’s sex.
predecir el peso vivo, segun el sexo del animal en ganado de
doble propésito de hasta 175 kilos de peso vivo a través de los
Siguientes mode|os: PV Q,@2145DT+0,030394LC-0,000156(DT*L?)3/ PV
= 0,0002313* DF02063 | CO.788578 Edgd 0%924° para machos y
hembras respectivamente.

INTRODUCCION carne, por medio de la medicion del peso vivo presenta
mayor dificultad y para ello se requiere de una bascula
La produccion pecuaria se basa en la capacidadde una a dos toneladas de capacidad.
individual de los animales para producir leche y carne.
Estos dos caracteres son genética y econémicamente Para fines de comercializacién, nutricion e inves-
importantes y su cuantificacion debe de ser una rutinatigacion es necesario conocer el peso de los animales;
a nivel de fincas. La leche se puede medir o pesamor ejemplo, en la evaluacion de germoplasma forra-
con relativa facilidad; sin embargo, la produccion de jero se prefiere la determinacién del peso y ganancia
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diaria (Paladines, 1986). A nivel de finca, la determina- ron, durante los meses de abril, mayo y julio de 1993,

cion del peso vivo, es limitada por la falta de equipo mediciones de peso vivo, didmetro toracico y largo del

apropiado; por lo que la estimacion se realiza por mediocuerpo medido con cinta métrica, en 456 animales. Este
de apreciaciones visuales o por el uso de cintas boviperiodo del afio corresponde ala transicion de época
nométricas. En el tropico, la estimacion del peso vivo seca a lluviosa, y el inicio de la estacion lluviosa, en la

con cinta puede estar sesgada debido a la heterogenegual ocurre incremento en la disponibilidad de forrajes

dad del ganado. para la alimentacion animal.

Basado en lo anterior, se realiz6 el presente estu-  El peso se tomé en bascula de balancin, el diame-
dio, con el propésito de determinar modelos de predic-tro toracico se midié detrds de los brazos y escépula
cion del peso vivo de ganado bovino en sistemas de doblele animal y el largo del cuerpo se midié longitudi-
proposito, a partir de mediciones corporales (didmetronalemente a las vértebras toracicas, lumbares y sacras
del térax, largo del cuerpo). Con los modelos gene-(desde la parte frontal de la unién de las escapulas hasta
rados se trata de aportar una alternativa para una predie! punto de insercion de la cola). Otra informacion
ciobn mas real del peso vivo de los animales. colectada por animal fue: sexo, grupo racial (clasificado

fenotipicamente, como individuos predominantemente
Bos indicus B. taurusy un grupo indefinido), edad
MATERIALES Y METODOS (estimada por la técnica de los dientes, citada por Globe,
1988) y estado fisiolégico.
Localizacién

Procedimientos analiticos
El estudio se realiz6 en la finca de los hermanos

Vésquez y Asociados en el municipio de Asuncion Para generar los modelos de prediccion del peso
Mita, departamento de Jutiapa, Republica de Gua-vivo, se implementaron los siguientes modelos: uno
temala, ubicado en los 12D' latitud norte y 8%10' gue incluye los efectos fijos de grupo racial (GR), sexo
de longitud oeste. Segun la clasificacién de Holdrige, (S), interaccion de GR*S y la edad del animal (ED)
la region pertenece a las zona de vida bosque subtrocomo covariable, con el propésito de determinar la
pical seco, altitud de 500 msnm, precipitacién de 1.200variabilidad que existe entre grupos raciales y sexo, para
milimetros anuales. La evapotranspiracién potenciallas variables de peso vivo, diametro del térax y largo
promedio anual es de 1.920 milimetros, mientras que ladel cuerpo; se realizd, ademas, analisis de correlaciones

temperatura media anual varia entre 25 228 la para determinar el grado de asociacién entre estas
humedad relativa de 71% (JICA-MAGA, 1992). variables. Con base en los resultados de los procedi-

mientos anteriores se generaron modelos de prediccion
Manejo animal para cada sexo (hembras y machos) a través de los

procedimientos de SAS (1988).
El tipo de ganado es de doble propésito y se ma-

neja de forma extensiva, producen leche durante todo el ~ Para ajustar los modelos de prediccion se realiza-
afio a un ordefio por dia; los terneros se amamantaton transformaciones logaritmicas para corregir la
hasta los ocho meses de edad: el sistema de monta éwterogeneidad de la varianza de los datos, utilizacion de
natural y la alimentacion se basa en pasturas de Estrellfa escala logaritmica garantiza las propiedades de los
Africana, Jaragua y grama. estimadores al estabilizar la varianza en funcion de las
variables involucradas en el modelo, tal como lo plantea

En este hato, como en toda ganaderia tropical, laMenchaca (1991 a, 1991 b) y Steel y Torrie (1988). Los

alimentacion se caracteriza por ser muy variante enmodelos linealizados para la estimacion de los parametros
calidad y cantidad, presentandose un balance alimense presentan a continuacion:

tario deficiente que altera el desarrollo 6ptimo (subde-

sarrollo) de los animales, afectando variables produc- MODELO 1 ( Modelo para los machos)
tivos como la edad y peso de las novillas al primer
parto, tal como lo indica Gonzéalez (1986). Yijkl= 8", + DT + BLC + RDT*LC + 6k

Mediciones corporales para ajustar un modelo de  Donde:
cinta bovinométrica Y'ijkl = Logaritmo natural del peso vivo
R, B, B, R,= Parametros desconocidos
Para calibrar los modelos de prediccion del T Didmetro del térax
peso vivo a partir de mediciones corporales, se efectua- C = Largo del cuerpo



MEJIA, et al. PREDICCION PESO VIVO EN GANADO BOVINO 75

T*LC
aijkl

Interaccion del DT * LC Las correlaciones lineales entre el DT, LC, y la
Error residual NID , 2) edad con el peso vivo del animal muestran alta corre-
lacion entre el PV con el DT, LCy la edad del animal.
De éstas destaca la correlacion entre el PV y el DT
(r=0,95377 paralos machos y r=0,96395 paralas hembras).

MODELO 2 (Modelo para hembras):

Yijkl = ' +R DT’ + R, LC’ + R EDAD + Eikl Resul-tados similares indican Wanderstock y Salisbury
(1946) y Ross (1958) (citados por Spencer y Eckert,
Donde: 1988), quienes concluyeron que la medida corporal
Y’ijkl = Logaritmo base 10 del peso vivo que puede usarse para predecir el PV, en forma satis-
R, B, R, B,= Parametros desconocidos factoria es el perimetro o diametro toracico. De igual
' = Logaritmo base 10 del diametro del forma Corrales (1993), indicé en ganado romosinuano,
térax correlaciones de PV con DT y LC de 0,894 y 0,73,
LC = Logaritmo base 10 del largo del respectivamente.
cuerpo
EDAD’ = Logaritmo base 10 de la edad del Establecidas las relaciones entre las medidas cor-
animal porales y el peso vivo para cada sexo, se procedi6 a
Gijkl = Error residual NID g, 2) generar los modelos de prediccion a través de regresion

multiple linealizada por logaritmo natural y logaritmo
base 10 para los machos y hembras, respectivamente,
obteniendo dos modelos de prediccién y sus praametros

RESULTADOS Y DISCUSION estimados se presentan en el Cuadro 1.

El andlisis de minimos cuadrados para el PV, DT

) . . Model I hos:
y LC, analizado a través del modelo de efectos fijos odelo para los machos

que incluyo los efectos de GR, S, interacciones de Peso= e [[DT + BLC + B(DT*LC)]
GR*S y la ED como covariable, indican que el sexo

(S) es la Unica variable que muestra diferencia signifi- Modelo para las hembras:

cativa (p<0,01); la contribucion del resto de efectos no

es significativa, este comportamiento permite ajustar Peso = RDT 3 LC 3, EDAD 13,

un modelo de prediccién sin considerar el efecto de
grupo racial o la interaccion GR*S. Para cada sexo (S)Donde:

el comportamiento y relaciones de las variables en Peso = Peso vivo (kilos)

estudio difieren significativamente, lo cual da indicios e = Base del logaritmo natural (2,7182818)
de la necesidad de generar modelos de prediccién del DT = Diametro de térax (centimetros)

peso vivo para cada sexo de los animales. Estas rela- LC = Largo del cuarpo (centimetros)

ciones coinciden con los planteamientos hechos por  DT*LC = Interaccién entre DT*LC

Spencer y Eckert (1988), quienes calibraron dos mo- Edad = Edad en afios

delos para prediccién del peso vivo en vacunos N'Dama
de Gambia, uno para machos y otro para hembras.

Compafiias comerciales han calibrado modelos de
cinta para medir y estimar el peso vivo de razas lecheragCuadro 1. Parametros estimados para los modelos de
0 cérnicas considerando un mismo modelo de predic- machos y hembras.
cién para todos los animales, algunas separan las pre- Vel odel val el
dicciones entre grupos raciales, tipo de animales (de alores para €l modelo - valores para €1 modelo
o . . de los machos de los hembras
lecheros o de carne); sin embargo en ganaderias tropiyarianle ~Parametro Desviacion Parametro Desviacion

cales (doble propésito), el uso de estas cintas presenta estandar estandar
restricciones, debido principalmente a la heteroge-

neidad de los grupos raciales y al manejo convencionalf3, ---- 0,0002313 0,16087711
de los animales. Para condiciones trépicales se requierd, 0,032145 0,00057189 2,025063 0,09843131
de modelos de prediccion especificos para las poblacio-3, 0,030394 0,00081902 0,788578 0,09416065
nes de ganado explotadas, tal como el desarrollado em, -0,000156 0,00000339 0,050249 0,01494411

el presente estudio.
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El coeficiente de determinacioén para los machos rogeneidad en el desarrollo, estado fisiolégico y nutri-
fue de R2 = 0,9998 y la correlacién de los pesos realesional del animal; en condiciones tropicales, el uso de
y los predichos es de 0,97658; para las hembras, R2 4a cinta bovinométrica se debe limitar a la estimacién
0,9911 y la correlacion de los pesos reales y los predi-del peso vivo y no a su determinacién puntual.
chos es de 0,99004. En ambos sexos debe destacarse
gue en animales menores de 175 kilos las predicciones
tuvieron un méximo de error de 15 kilos, pero en ani- LITERATURA CITADA
males de mayor peso, los errores fueron hasta de 40 _ )
kilos. Por lo tanto, debe considerarse que este model$ORRALES, R. 1993. Modelos para predecir el peso vivo -
puede usarse con bastante precision en animales me- fn hembras y machos, usando mediciones postdestetes;

. . . nforme de trabajo. Costa Rica. CATIE. sp.

nores de 175 kilos de peso, pero no asi en animales de

mayor peso. Para corregir esta variabilidad MenchacaGLOOBE, R. 1988. Anatomia aplicada del bovino. San José,
(1990) desarrollo modelos étapicos para describir la C.R. lIICA. 226 p.

curva de crecimiento de animales meztizos, logrando
mayor presicién y exactitud de las predicciones, sin
embargo, este tipo de trabajo requiere una evaluacion
delos animales durante su etapa de crecimiente, en

GONZALEZ STAGNARO, C. 1986. Edad y peso al primer
servicio y al parto de novillas mestizas, Memoria ALPA
(México) 21:56.

consideracion de las variaciones ambientales. JICA-MAGA. 1992. Estudio del plan maestro sobre el proyecto
deintegracién de desarrollo rural y agropecuario de Jutiapa:
Debido a la heterogeneidad en el crecimiento y Informe intermedio. Tokio, Japon, Pacific Consultants
estado fisiolégico de los animales, particularmente de Internacional. s.p.

las Vac.as y nOVIIJas de p”me.r parto, la prediccion del MENCHACA, M.A. 1990. El uso de modelos etapicos para
pE§O \{Ivo a traves de med|C|one§ corporales presentg describir las curvas de crecimiento animal. Revista cubana
limitaciones, ya que con una medida no se puede sensi-  ge ciencias agricolas. 24: 29-34.

bilizar la condicién o el estado del animal; por lo tanto, el

uso de los modelos debe considerar estas situacione$/ENCHACA, M.A. 1991a. Modelado del crecimiento en peso
Ademas, en animales que presenten estados de creci- bovino. 1. Un modelo intrinsicamente lineal para la
miento retrasados o deficientes estados nutricionales, ~ Présentaciondel crecimiento. Revista Cubana de Ciencias
las predicciones deben hacerse bajo las consideraciones Adricolas¢ 25: 125-128.

indicadas. MENCHACA, M.A. 1991b. Modelado del crecimiento en
peso bovino. 2. Modelo multiplicativo con el conrol de
Tal como lo indica Preston y Leng (1990), en el curva de crecimiento y otros efectos. Revista Cubana de

tropico, las condiciones de manejo y alimentacion Ciencias Agricolas. 25: 231-236.
animal son variadas e influenciadas por el clima
disponibilidad de recursos y por criterios del agricul-
tor; lo cual es fl,!ente de variabili'(?ad.er.l el crecimient'q Y de pasturas con animales: Alternativas metodolo-

el desarrollo animal. Tal situacion limita la generacion gicas. Memorias de una reunién de trabajo celebrada en
de modelos de prediccion de peso vivo a partir de Perd, 1984. Ed por C. Lascano y E. Pizarro. Colombia.

mediciones corporales, que se ajusten durante el ciclode  CIAT. pp. 99-126.

crecimiento y produccion del animal.

" PALADINES, O. 1986. Mediciones de la respuesta animal
en ensayos de pastoreo: Ganancia de Reswvaluacion

PRESTON, T.R.; LENG, R.A. 1990. Adecuando los sistemas
de produccion pecuaria a los recursos disponibles;

Aspectos basicos y aplicados del nuevo enfoque sobre
CONCLUSIONES la nutricion de rumiantes en el trépico. 2 ed. Cali,

Colombia, Circulo Impresores. 313 p.
Los resultados obtenidos en este estudio, permi-

ten concluir que en ganaderias de doble propésito poc®AS. 1988. Clustering; Introduction cluster, fastclus, tree,
tecnificadas se pueden utilizar los siguientes modelos ~ Varclus. In SAS user's guide statistics. North Caroline.
de prediccion de peso vivo: €[0,032145DT +0,030394LC ~ SAS Institute. pp. 417-416.

-0,000156(DT*LC)]; y: 0,0002313DT2, 025063LCO, spENCER,W.P.; ECKERT, J.B. 1988. Estimacion del peso
788578 Edad 0, 050249, para machos y hembras, vivoyelpesoen canal delos vacunos N'Dama de Gambia.
respectivamente; bajo condiciones tropicales la predic- Revista Mundial de Zootecnia. 65:16-23.

cion del peso vivo a partir de mediciones corporales se

ve afectada por el subdesarrollo de los animales; por ISTEEL, R.G.; TORRIE, J.H. 1988. Bioestadistica: Principios
tanto, la prediccién en animales adultos y de peso supe- Y Procedimientos. Td. Ricardo Martinéz B. México. Mc
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