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INTRODUCCION

Este documento tiene como proposito realizar una descripcion general de
sendas encuestas realizadas entre profesores de matematicas y estudiantes de
instituciones de ensefianza media costarricense en el segundo semestre del
afio 2006, acerca de sus creencias sobre el saber matematicas, el concepto
de problema matematico y su uso como herramienta didéctica en el proceso

de ensefanza aprendizaje de las matematicas.

Tales encuestas se realizaron en el marco de los siguientes proyectos de

investigacion:

= Resolucion de problemas en la ensefianza de las Matematicas de la

Escuela de Matematica de la Universidad Nacional.

= Resolucion de problemas en la educacion matematica del Centro de
Investigaciones Matematicas y Meta Matematicas de la Universidad

de Costa Rica.
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= Resolucion de problemas en la educacion matematica, proyecto
interinstitucional apoyado con fondos de CONARE; en este proyecto
participan investigadores de la UNA, UCR y UNED.
Y forman parte de las actividades que coordina el Programa de
Investigacion y Formacion en Educacion Matemadatica.

ELABORACION DE LOS INSTRUMENTOS

La elaboracion de los documentos estuvo a cargo de los equipos de
investigacion mencionados en diversas sesiones de trabajo realizadas durante
el afio 2006.

Posteriormente, ambos instrumentos fueron validados. El instrumento
dirigido a profesores fue validado con un grupo de profesores que laboran en
la Universidad Estatal a Distancia y el instrumento dirigido a estudiantes fue
validado por el grupo de décimo afio del Colegio Humanistico costarricense.

POBLACION Y MUESTRA

La poblacion objeto del estudio estuvo constituida por los estudiantes de
octavo y décimo afio de la ensefianza media costarricense y sus respectivos
profesores de matematicas. No se considero el nivel de sétimo afio dado que
los estudiantes de este nivel apenas estan comenzando su ensefianza media;
tampoco se consider6 los niveles de noveno y undécimo aio dado que, segiin
lo muestran algunos estudios, las pruebas nacionales que se realizan a fin de
afno inciden de diversas maneras en el proceso de ensefianza aprendizaje y
esto podria inducir un sesgo particular en el estudio.

Para la muestra se seleccionaron 21 instituciones educativas de ensefianza
media pertenecientes a cuatro de las direcciones regionales educativas. En cada
institucion se seleccion6 un grupo de octavo y otro de décimo afo. Se aplico
un instrumento a cada estudiante de cada uno de los grupos seleccionados.
En total respondieron la encuesta 1240 estudiantes; de ellos, 640 estudiantes
de octavo afio y 600 de décimo. En cuanto a género, 601 masculinos y 639
femeninas. La otra encuesta fue contestada por 36 profesores; 15 hombres
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y 21 mujeres. Estos profesores y estudiantes pertenecian a 24 instituciones
de ensefianza media de las direcciones regionales de San José, Heredia,
Alajuela y San Ramon. La tabla en la siguiente pagina muestra los datos
correspondientes a las personas que respondieron la encuesta, se consigna la
direccion regional, el nombre del colegio, el nimero de estudiantes de octavo
ano y de décimo afio que llenaron las encuesta, el nimero de estudiantes
de género masculino y de género femenino y el numero de profesores por
género para cada institucion.

La aplicacion de la encuesta se realizo, en las instituciones mencionadas,
durante el mes de agosto de 2006 y el procesamiento estadistico de los datos
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durante el mes de setiembre de 2006.

DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO APLICADO
A LOS ESTUDIANTES

A continuacion se proporciona informacion general sobre el instrumento
aplicado a los estudiantes; al final se anexa el instrumento completo.

Objetivo

Explorar algunas de las creencias y percepciones que sobre las matematicas
y su ensefanza poseen los estudiantes de ensefianza media costarricense.

Estructura

El instrumento aplicado consisti6 en una encuesta, de preguntas cerradas,
dividida en cinco partes:

A.

B.

Informacion general. Tres preguntas sobre género, nombre de la
institucion a la que pertenece y afio que cursa.

Qué es saber matematicas. Se presentaron ocho afirmaciones sobre
los que podria significar para el estudiante lo que es saber matematicas
para que ellos las clasificaran de acuerdo a cercania con lo que ellos
pensaban al respecto.

Qué es un problema matematico. Este apartado se dividié en tres
secciones: una indagaba sobre la percepcion que el estudiante puede
tener acerca de lo que es un problema matematico, la otra sobre
caracteristicas de un problema matematico y la tercera sobre algunas
consideraciones necesarias al abordar la resolucion de un problema
matematico.

D. Libros de texto. Se indagd sobre el libro de texto que utilizan y la

forma en que en el mismo se aborda la resolucion de problemas.

E. Las matemdticas y los problemas matematicos en la clase. Se preguntd

sobre los problemas matematicos en la clase y el tiempo dedicado a
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resolver un problema.

DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO APLICADO
A LOS PROFESORES

A continuacion se describe el instrumento aplicado a los profesores; al
final se anexa el instrumento completo.

Objetivo

Explorar algunas de las creencias y percepciones que sobre las matematicas
y su ensenanza poseen los profesores de matematicas que laboran en la
ensefianza media costarricense.

Estructura

El instrumento aplicado consisti6 en una encuesta, de preguntas cerradas,

dividida en cinco partes:

A. Informacion general. Diez preguntas sobre género, nombre de
la institucion a la que pertenece, direccion regional, categoria
profesional, nivel que imparte, afios de servicio, titulos obtenidos.

B. Proposito de la ensenianza aprendizaje de las matematicas en la
educacion secundaria. Se presentaron cuatro afirmaciones sobre los
que podria significar para el profesor la ensefianza aprendizaje de las
matematicas para que ellos las clasificaran de acuerdo a cercania con
lo que ellos pensaban al respecto.

C. Qué es un problema matematico. Este apartado se dividié en tres
secciones: una indagaba sobre la percepcion que el profesor puede
tener acerca de lo que es un problema matematico, otra sobre los
usos de los problemas matematicos en la ensefianza y la tercera sobre
caracteristicas de un problema matematico.

D. Problemas matemdticos en la ensefianza de las matemadticas. Indaga
la opinion del profesor sobre el papel que deben jugar los problemas
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matematicos en la ensefianza de esta disciplina y sobre las posibles
dificultades que se podria enfrentar al usar la resolucion de problemas
como una estrategia didactica.

E. Programas y libros de texto. Se indagd sobre la relacion de los
programas de estudio y los libros de texto con la resolucion de
problemas.

Analisis de resultados

El andlisis de resultados se realiz6 durante los meses de noviembre de 2006
y de febrero a mayo de 2007. Como producto se elaboraron varios articulos en
los que se divulgan los resultados. Dichos articulos aparecen en este nlimero
de los Cuadernos de Investigacion y Formacion en Educacion Matematica.
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Anexo 1

Encuesta sobre resolucion de problemas matematicos
realizada a estudiantes de ensefianza media

Estimado(a) estudiante:

Como parte del trabajo de nuestros proyectos de investigacion estamos
interesados en conocer su opinion con respecto a la resolucion de problemas
en matematicas.

Le pedimos, con mucho respeto, que complete la informacion del presente
cuestionario con el mayor detalle posible. La informacion suministrada sera
manejada confidencialmente, sin evidenciar casos particulares.

Muchas gracias.
A. INFORMACION GENERAL
1. Género 1. Masculino ] 2. Femenino []

2. Nombre de la institucion donde estudia:

3. Afio que cursa:
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B. QUE ES SABER MATEMATICAS

En la tabla siguiente, en cada casilla de la columna de valoracion escriba un
numero del 1 al 8 seglin el siguiente criterio: 8 si la afirmacion correspondiente
es lo que més se acerca a lo que usted piensa o cree que es saber matematicas;
7 si se acerca un poco pero no tanto como la anterior y asi sucesivamente
hasta 1 que es lo que mas se aleja de lo que usted piensa. (Los nimeros no
deben repetirse; solo tiene que aparecer un 8, un 7 y asi sucesivamente.
Por lo tanto debe aparecer un numero diferente en cada casilla y todas

las casillas deben llenarse).
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C. QUE ES UN PROBLEMA MATEMATICO

En la tabla siguiente, en cada casilla de la columna de valoracion escriba
un numero del 1 al 5 segun el siguiente criterio: 5 si la afirmacion es lo que

mas se acerca a lo que usted piensa o cree que es el papel principal de los
problemas matematicos; 4 si se acerca un poco pero no tanto como la anterior
y asi sucesivamente hasta 1 que es lo que mas se aleja de lo que usted piensa.
(Los numeros no deben repetirse; solo tiene que aparecer un 5, un 4 y
asi sucesivamente. Por lo tanto debe aparecer un niimero diferente en
cada casilla y todas las casillas deben llenarse).

| Semim usied, un problema malensitico es: Valoradin
12, Tn ejeracio que el profésor pote parasaber siel
estidianie ha aprerdido una defirmeidn, una fHmmla o
un procedivuento.
13. Tn ejercacio en el que el es tudiarte paede aplicar
una defirncide, una fHmmla oun proced rrierto
matermation a una s1h1acion real.
14, Una sitnacon que propone el profes or para mobvar
al estudiarde para que aprenda mievs deflrnciones, o
| 15mmmalas o proced inmertos.
15 Thha st amdn que paede proporer el profesor par
que el estidiarte desarolle rmevas habhihdades.
1. Tha st amdn que paede proporer el profesor para
que el estidiarde desmabra fommlas o conceptos
wlacicnados con almian tema.

Marque con X la casilla que corresponda segun esté usted completamente
de acuerdo, muy de acuerdo, de acuerdo, en desacuerdo o completamente
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en desacuerdo con lo que se le dice que puede ser una caracteristica de un
problema matematico.

Marque con X la casilla que corresponda segun esté usted completamente
de acuerdo, muy de acuerdo, de acuerdo, en desacuerdo o completamente
Sepumowted, una ¢ aracteridica de
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en desacuerdo con lo que se le dice relacionado con el proceso de
resolucion de un problema matematico.
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31. ;Qué libro de texto utilizan?

____Si(pase a la pregunta 31) No (pase a la pregunta 36)

Marque con una X si, de acuerdo con su criterio, el libro de texto cumple
la caracteristica indicada (puede marcar una, o varias, 0 ninguna):

2.
3.
34,
35.

Introduce los conceptos a través de problemas

Propone problemas como una motivacion al comenzar un tema
Solamente proponen problemas para aplicar la teoria

Por lo general los problemas que propone se resuelven facilmente

En las siguientes preguntas marque solamente una de las opciones que se
le presentan.
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E. LAS MATEMATICAS Y LOS PROBLEMAS MATEMATICOS
EN LA CLASE

Marque con X la casilla que corresponda segtn esté usted completamente

de acuerdo, muy de acuerdo, de acuerdo, en desacuerdo o completamente
en desacuerdo con lo que se le dice en cada caso.
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39. Si usted sabe las definiciones, formulas y teoremas, la mayoria de los
ejercicios o problemas que le propone el profesor pueden ser resueltos en

menos de 5 minutos mas de 5 minutos pero menos de
10 minutos
mas de 10 minutos pero menos de 15 minutos mas de 15 minutos

40. Si usted sabe las definiciones, formulas y teoremas, espera poder resolver
cualquier problema en

____menos de 5 minutos ____mas de 5 minutos pero menos de
10 minutos

____mas de 10 minutos pero menos de 15 minutos ___masdel5
minutos

41. En promedio, usted dedica a resolver cada ejercicio del libro o de los
que le pone su profesor en

____menos de 5 minutos ____mas de 5 minutos pero menos de
10 minutos

____mas de 10 minutos pero menos de 15 minutos ___masdel5
minutos

42. Después de algn tiempo sin poder resolver un problema, usted
____lo abandona (pase a la pregunta 43)  no lo abandona (fin del
cuestionario, muchas gracias)

43. Usted abandona un problema si no puede resolverlo en

____menos de 5 minutos ____mas de 5 minutos pero menos de
10 minutos

____mas de 10 minutos pero menos de 15 minutos __masdel5
minutos

Muchas gracias por su colaboracion.
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Anexo 2

Encuesta sobre resolucion de problemas matematicos
realizada a profesores de matematicas de ensefianza media

Estimado(a) profesor(a):

Como parte del trabajo de nuestros proyectos de investigacion estamos
interesados en conocer su opinidon en torno al abordaje de la ensefianza
aprendizaje de las matematicas a través de la resolucion de problemas.

Le pedimos, con mucho respeto, que complete la informacion del presente
cuestionario con el mayor detalle posible. La informacion suministrada sera
manejada confidencialmente, sin evidenciar casos particulares. Nos interesa
conocer percepciones en busca de potenciar el desarrollo de la Educacion
Matematica del pais.

Muchas gracias.

A. INFORMACION GENERAL

1. Género 1. Masculino 2. Femenino

2. Nombre de la (o las) instituciones donde labora:

3. Direccion Regional a la que pert%lnece:

4. Categoria piiofesional O O O
1. Aspirbite 2. MT10O 3. MT2l 4. MT3
5. MT4 6. MT5 7.0tra especifique

5. Tipo de célkgio (actual): O O
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1. Oficial 2. Semi-oficial 3. Privado
6. Condicion del colﬁio (actual): 0O
1. Académico 0 2. Técpico Profesional
3. Agropecuario 3.0tra  especifique

7. Nivel o niveles que

imparte:
8. Afo en que comenzo a laborar en Educacion Matematica en ensefianza

media

~ ~T 1 ~ 1 .. ~ 1 ~

Tahlos cond hsiin
4. Diploenado o profe sorado
. Bachaller mmareTe ttario

. Licencishimy

d. Maestria

g, Ciro, e spec Fique

B. PROPOSITO DE LA ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS EN LA EDUCACION SECUNDARIA

A continuacién se presenta una lista de posibles propodsitos de la ensefianza
aprendizaje de las matematicas en la educacion secundaria. Asignele un 3 al
que mas se aproxima al proposito que usted considere como el mas importante
de la ensefianza aprendizaje de las matematicas en la educacion secundaria,
un 2 al siguiente, un 1 al siguiente y un 0 al que més se aleja de lo que usted
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piensa (los nimeros no deben repetirse; por favor, asigne un nimero
diferente a cada propésito).

El propdsito mas importante de la ensenanza aprendizaje de las matematicas
en la ensefianza media es:

11.  Dar una preparacion so6lida en conceptos y métodos matematicos
para que los estudiantes puedan rendir exitosamente en las diversas pruebas
nacionales en matematicas.

12.  Crear en los estudiantes las destrezas matematicas para enfrentar
creativamente la solucion de asuntos o problemas ya sean éstos abstractos
0 practicos.

13. Formar a los estudiantes en los principales procedimientos basicos
y logicos de demostracion de los resultados matematicos fundamentales.
14.  Crear en los estudiantes las destrezas y los conocimientos

matematicos para enfrentar inteligentemente problemas practicos de la vida
real.

C. QUE ES UN PROBLEMA MATEMATICO

A continuacion se le presentan cinco enunciados sobre lo que podria ser un
problema matematico, califiquelos de 0 a 4 seglin el siguiente criterio. Un
4 al que mas se aproxime a lo que usted piensa que debe ser un problema
matematico, un 3 al siguiente y asi sucesivamente hasta 0 al que mas se aleja
de lo que usted piensa. (Los niimeros no deben repetirse; por favor, asigne
un numero diferente a cada enunciado).

Un problema matematico es:

15.  Un egjercicio que le permite al estudiante demostrar si ha aprendido
un concepto o un procedimiento.

16.  Unejercicio contextualizado en el que el estudiante puede aplicar un
concepto o un procedimiento matematico a una situacion real.

17. _ Una situaciéon que le permite al estudiante desarrollar nuevas
habilidades.

18.  Una situacion que provee al estudiante la posibilidad de discusiones

y descubrimientos relacionados con alglin tema.
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19. Una situacion que motiva al estudiante a aprender nuevos conceptos
o procedimientos.

alifiaue el srado de 2(‘119__1’(10 entre el enninciado v cada nronosicidn marcando
T prohlerna T enalion simve: 4 3 3 1 0
20, Solo cormo medio para motEraT 3 los
ectydisrdes

21. Solo cornwo rhedio de remeacion para
los e chadiarides

22, Cano medio para eheeflary
apreruder Mhate rrd e as

23 . Para desammollar roaevra s habilidades
24 . Solarrerde paTa aplicar la tearia

25, Conwo pre dio para realizar
descubrime ritos

26, Pata e aliTar merwera Hxaciore 5
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Califique el grado de acuerdo entre el enunciado y cada proposicion, marcando
en la casilla correspondiente. El criterio es: 4 completamente de acuerdo,
3 muy de acuerdo, 2 de acuerdo, 1 en desacuerdo y 0 completamente en

Alyunas de las caracterticas devnprobleana  |[4] 3|2 |1 (|0
raderndtico somlas siguientes:

27, Solotiererimrna Te gpade ota ©omrecta

23, Solo e dete mahodo de resoluerlo

29, Slalamier cabe sobre e lterna paede mesolwerlo
et CIMCO oI os O Fre ks

30, Slalanier cabe sobre o lterra paede mesolerlo
et die T iraThos O Hehos

31, Slalgnier cabe sobre o lterra paede mesolwerlo
et QI @ M TFIIOS O Breros

32, Slalaniern que sabe cobre el tervs o o poaede
Tesolrer erm  orko tierspo &5 ponque el probles
1o tiske soba idn

D. PROBLEMAS MATEMATICOS EN LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

A continuacion se presentan seis posibles posiciones sobre lo que podria ser
el papel principal de la resolucion de problemas en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas. Numérelas de 0 a 5 segun el siguiente
criterio: la nimero 5 es la que mas se acerca a lo que usted piensa que debe
ser el papel de la resolucion de problema, la nimero 4 es la que le sigue en
proximidad a lo que usted piensa y, asi sucesivamente, hasta la 0 que es la
que mas se aleja de su pensamiento. (Los numeros no deben repetirse; por
favor, asigne un nimero diferente a cada posicion).

33. Apoyar y afirmar los conocimientos adquiridos por el estudiante
después de desarrollar la teoria de un tema.
34. Desarrollar en el estudiante el pensamiento 16gico y el tratamiento

axiomatico formal de las matematicas.
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35.  Preparar de la mejor manera a los estudiantes para enfrentar con
éxito los examenes, en particular las pruebas nacionales.

36.  Contextualizar diferentes temas de las matematicas con el propdsito
de preparar a los estudiantes para la vida.

37. _ Inducir en los estudiantes el razonamiento critico, el pensamiento
creativo y la habilidad para construir y aplicar conceptos.

38.  Motivar al maximo a los estudiantes para que adquieran los

conceptos relacionados con un tema.

Si ademas de los anteriores considera alguno otro escribalo:

A continuacion se presenta una lista de posibles dificultades que podria
enfrentar el profesor para desarrollar una estrategia de ensefianza aprendizaje
de las matematicas a través de la resolucion de problemas. Numérelas de 0 a
9 segun el siguiente criterio: la nimero 9 es la dificultad que usted considera
que mas puede incidir negativamente, la nimero 8 la que le sigue, y asi
sucesivamente, la nimero 0 la dificultad que, desde su punto de vista, menos
incidiria (los nameros no deben repetirse; por favor, escriba un niumero
diferente para cada una).

39.  poca participacion por parte de los estudiantes

43.  pocos recursos de apoyo

44.  nuamero elevado de estudiantes por grupo

45.  pocas fuentes de donde obtener ejercicios contextualizados
46.  los libros de texto proporcionan pocos ejercicios que tengan que
ver con la vida diaria

47.  poca preparacion para las pruebas nacionales

48. poca motivacion de los estudiantes para aprender matematicas
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Califique el grado de acuerdo entre el enunciado y cada proposicion, marcando
en la casilla correspondiente. El criterio es: 4 completamente de acuerdo,
3 muy de acuerdo, 2 de acuerdo, 1 en desacuerdo y 0 completamente en
dg-~rroeds

Los progr amnas o eshadio: 413 |2[(1]0
49, Erfatizan en la resobicion de problemas
Comn estrate Zia de ercefiana de conceptos
aterrdtic os

50, Proporwt 1a me solic im de probleras como
1 pre dio de wotiear 4 los estadiartes

51, Proporen la re coluc o de problerra s corho
aplic acidr de la teoria

52, Aclaran saficierdernerde el concepto de
problena matemitico

53, Ho proponet hivgimn papel especial para la
resohicion de problamas

54. ¢ Utiliza libro de texto?
____Si(Contintie, por favor) No (Fin del cuestionario, muchas

gracias)

Califique el grado de acuerdo entre el enunciado y cada proposicion, marcando
en la casilla correspondiente. El criterio es: 4 completamente de acuerdo,
3 muy de acuerdo, 2 de acuerdo, 1 en desacuerdo y 0 completamente en

Elbhxo de texao g ustedadiliza: 4 (2|2 |1]0
55, drodace los conceptos atramés de probkimas
56, Propane problkimas ©opro medio metinrador 4l
CORE FUTAT 1T teTra

57, Solawerde propore problkrmas para aplicar la
teori




Encuesta: creencias en la educacién matemdtica 213

Califique como utiliza usted los diferentes elementos del libro de texto, y la
forma de hacerlo, marcando en la casilla correspondiente. El criterio es: 4
siempre, 3 casi siempre, 2 a veces, | casi nunca y 0 nunca.

412 |2 {1]0

58, Sigae enooas claces la vharera enoque el texto
desarrolla la teoria

59, Thiliza las Hstas de ejercidos delte do

G0, Thilizs la mamers Que propote: el texto para
rirodhac ir 1os tervas
Gl. Solicita 4 los ahmymos que lead lateoria del
e 2o

62 . Propore vsted e jerc i ios de magror dificukad
quae los qae trae elte o

Muchas gracias por su colaboracion.






