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SUMMARY

The equation: Kc=B[1-(a AJ/A,)*)% tocorrelate data of sudden contraction is proposed. Data of four authors had been
analizated and @ = 0.9888 was obtained for all set of data and B = 0.38 for three of them and 0.5 for the other one.

RESUMEN
Se propone la ecuacién: Ke=B[1-a AJAI)‘]‘.parlrelacionarloldawsdellnomrwciénsﬁbitamdumlmdnos
de cuatro autores se analizaron y se obtuvo un valor de o = 0,9888 para todos los juegos de datos y de B = 0,38 para tres de

¢llos y 0,5 para el otro.
‘Se propone el siguiente modelo, obtenido
_empiricamente, para los datos de contraccién
siibita 0 de borde recto, para tuberias cilindricas.

Kc=8[1-(x AJA )] )
Donde:
Kc = Coeficiente de pérdidas de energia para la
contraccion subita.

A, = Area menor 0 de salida.
A, = Area mayor o de entrada.

Representa adecuadamente los datos citados por
cuatro autores**>¢, para flujo turbulento y
completamente desarrollado en la entrada. En
lafigura 1 y el cuadro 1, se comparan los valores
calculados, usando la relacién, con los datos
registrados.

El error de la correlacién expresado como la
desviacion de la estima Se, es de 0,005 y estd
dentro del orden de la discriminacion de las
mediciones experimentales de los datos

DATOS PARA CONTRACCION SUBITA
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FIGURA 1. DATOS DE PERDIDAS POR CONTRACCION SUBITA DE DATOS
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INGENIERIA

CUADRO 1. COEFICIENTES DE PERDIDA DE ENERGIA PARA LA
CONTRACCION SUBITA EN DUCTOS CIRCULARES.

Ecuaci6n de correlacion: Kc = B [1 - (o A/A )Y

@ = 0.9888
AJA Ke,, Autor B Kc, Diferencia
1 0,00 0,50 2 0,500 0,500 0,0000
2 0,04 0,39 3 0,384 0,383 0,0072
3 0,10 0,363 1 0,371 0,364 -0,0008
0,10 0,37 4 0,382 0,375 -0,0046
4 0,16 0,36 3 0,384 0,365 -0,0050
5 0,20 0,339 1 0,371 0,343 -0,0035
0,20 0,45 2 0,500 0,462 -0,0117
0,20 035 4 0,382 0,353 -0,0027
6 0,30 0,308 1 0,371 0,309 -0,0006
0,30 0,32 4 0,382 0,318 0,0023
7 0,36 0,29 3 0,384 0,293 -0,0028
8 0,40 0,268 1 0,371 0,264 0,0040
0,40 0,36 2 0,500 0,356 0,0042
0,40 0,27 4 0,382 0,272 -0,0018
9 0,50 0,219 1 0,371 0,212 0,0072
0,50 0,22 4 0,382 0,218 0,0019
10 0,60 0,164 1 0,371 0,156 0,0082
0,60 0,21 2 0,500 0,210 0,0000
0,60 0,17 4 0,382 0,160 0,0096
11 0,64 0,14 3 0,384 0,138 0,0020
12 0,70 0,105 1 0,371 0,101 0,0043
0,70 0,10 4 0,382 0,104 -0,0037
13 0,80 0,053 1 0,371 0,052 0,0010
0,80 0,07 2 0,500 0,070 -0,0000
0,80 0,06 4 0,382 0,054 0,0065
14 0,81 0,05 3 0,384 0,049 0,0006
15 0,90 0,015 1 0,371 0,016 -0,0011
0,90 0,02 4 0,382 0,017 0,0035
16 1,00 0,000 1 0,371 0,000 -0,0002
1,00 0,00 2 0,500 0,000 -0,0002
1,00 0,00 1 0,382 0,000 -0,0002
Datos de mejor ajuste
AUTOR FUENTE TABLA B a Se r
1 Weisbach Streeter Pag 229 0,371 0,9888 0,0043 0,9995
2 Rouse Sakiadis 5-13 0,500 0,9888 0,0055 0,9996
3 Olson Olson 10.2 0,384 0,9888 0,0047 0,9995
4 Whitaker John 6.2 0,379 0,975 0,0038 0,9996




~ suministrados. El avaluo de la correlacién con el
pardmetro r es de 0,99992, el cual sobrepasa la
espectativa estadistica para la exactitud de los
 datos.

‘Aunque se han propuesto otras relaciones'*’, la
ecuacion mencionada ofrece mejor correlacién y
describe mas detalladamente los datos sobre dicho
fenémeno fisico, incluyendo los valores en los

La relacion se puede generalizar como

Ke=0.38 [1 - (0.9888 A /A )| 2)

-~ quesepuede aproximar para calculosde ingenieria,
por

Kc=0.38 [1-(A/A)] 3)

‘Excepto que para los datos de Rouse publicados por

Sakiadis®, se tendra que sustiuir 8 por 0,5 en lugar

de 0,38.

Finalmente, la relacién ofrece una forma muy
adecuada de describir el fenomeno de pérdidas de
energia por contraccién. Su sencillez sugiere que
puede existir una explicacion mecanicista del
mismo. También se intuye, de la forma de la
ecuacion, que se debe investigar si existe relacion
entre los parametros a y B con las variables del
sistema, como didmetro, largo, etc.
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