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LENGUAJES DE PATRONES DE DISEÑO DE SOFTWARE 
BAJO UNA PERSPECTIVA COGNOSCITIVISTA

RESUMEN

 A la fe cha se han pu bli ca do mu chos ca tá lo gos de 
pa tro nes aso cia dos con el de sa rro llo de soft wa re. 
Los len gua jes de pa tro nes son el me dio has ta aho ra 
con si de ra do ideal pa ra or ga ni zar el cre cien te co no ci-
mien to so bre pa tro nes. Sin em bar go, en la co mu ni-
dad de au to res y usua rios de pa tro nes de di se ño de 
soft wa re per sis ten in quie tu des so bre có mo me jo rar 
la ex pre si vi dad de los len gua jes de pa tro nes, las 
re pre sen ta cio nes exis ten tes, el es que ma or ga ni za ti-
vo del co no ci mien to que pro mue ven y có mo va lo rar 
la ca li dad de los len gua jes de pa tro nes en tre otros 
te mas. En es te tra ba jo se ela bo ra una con cep ción 
teó ri ca nue va de los len gua jes de pa tro nes, ba sa da 
en un mar co de re fe ren cia cog nos ci ti vis ta, que abar-
ca a la vi gen te pe ro la am plía, de ma ne ra que al fi nal 
se lo gran ob te ner nue vas res pues tas pa ra al gu nos de 
los pro ble mas pen dien tes. Las con se cuen cias prác ti-
cas de es te re plan tea mien to son tra ta das en [Cal de-
rón, 2003a] y [Cal de rón, 2003c].
Palabras clave: Lenguajes de patrones, patrones de 
diseño, modelos semánticos para lenguajes naturales

ABSTRACT

Presently many pattern catalogs for software design 
have been published. Pattern languages have been 
considered the best way to organize this increa-
sing knowledge. Nevertheless, unsolved issues persist 
about how to enrich pattern language expressiveness, 
how to represent its organization, how to measure the 
quality of pattern languages and how to improve it. 
This paper addresses some of these topics from a new 
perspective of pattern languages based on some cog-
nitive theories. This new perspective does not reject 
concepts so far accepted about pattern languages 
traits, but it includes them in an enriched cognitive 
framework aimed to solve these problems. Pratical 
topics derived from this proposal are addressed on 
[Calderón, 2003a] and [Calderón, 2003c].
Key words:  Pattern Languages, Patterns, Semantic 
Models for Natural Languages
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In tro duc ción

Ale xan der es cri bió so bre len gua jes 
de pa tro nes, te nien do co mo mar co de 
re fe ren cia con cre to a la ar qui tec tu ra. 
Pa ra apli car las no cio nes que de sa rro lló 
en [Ale xan der, 79] al cam po del di se ño 
de soft wa re es in dis pen sa ble cons truir una 
in ter pre ta ción apro pia da. Cu rio sa men te 
es to no se ha he cho y qui zás es por es to 
que en la co mu ni dad de au to res y usua-
rios de pa tro nes de soft wa re, per sis ten 
cier tas du das de ca rác ter teó ri co, prác ti co 
y me to do ló gi co. Des de prin ci pios de la 
dé ca da de los no ven ta, pe ro prin ci pal men-
te a par tir de la pu bli ca ción de [Gam ma, 
95], se ha es ta do usan do in ten si va men te 
el con cep to de pa trón. Sin em bar go, no 
es pa ra na da evi den te qué sig ni fi ca do tie-
nen to dos los con cep tos que se pre sen tan 
en [Ale xan der, 79] pa ra los di se ña do res 
de soft wa re. De he cho, en la co mu ni dad 
de usua rios y au to res de pa tro nes de soft-
wa re, so lo se ha trans fe ri do has ta la fe cha 
el con cep to de pa trón y en el ca so de “len-
gua je de pa tro nes” se con fun de fre cuen-
te men te con la no ción de “es truc tu ra 
de len gua je de pa tro nes” y has ta con un 
ca tá lo go de pa tro nes que mues tra aso cia-
cio nes re le van tes en tre los pa tro nes1. Es 
po si ble men te de bi do a es te va cío teó ri co 
que den tro de la co mu ni dad de di se ña-
do res de soft wa re se iden ti fi can al gu nos 
te mas no re suel tos ta les co mo:

1. La mis ma di fe ren cia ción cla ra en tre 
len gua je de pa tro nes, es truc tu ra de 
len gua je de pa tro nes, ca tá lo gos de 
pa tro nes y sis te mas de pa tro nes.

2. ¿Có mo dis tin guir en tre un buen len-
gua je de pa tro nes y otros no tan bue-
nos? ¿Cuá les po drían ser los cri te rios? 
O lo que es lo mis mo, ¿có mo se pue-
de me jo rar un len gua je de pa tro nes?

3. ¿Có mo me jo rar la ex pre si vi dad de un 
len gua je de pa tro nes?

4. ¿Có mo re pre sen tar me jor un len gua-
je de pa tro nes?

5. ¿Có mo or ga ni zar el co no ci mien to de 
pa tro nes que cre ce rá pi da men te2?

La es tra te gia en es te tra ba jo con sis te 
en trans fe rir las no cio nes so bre los len-
gua jes de pa tro nes, con ba se en un mar-
co de re fe ren cia cog nos ci ti vis ta, con el 
fin de in ten tar dar una res pues ta a es tos 
pro ble mas que ten ga sus ten to teó ri co. 
Ade más se tra ta de jus ti fi car teó ri ca men-
te el pa trón pa ra sis te mas de pa tro nes 
(de no mi na dos aquí le xi co nes de pa tro-
nes) de [Cal de rón, 2003a]. Pa ra es to, pri-
me ro se ex po nen y ana li zan bre ve men te 
las con cep tua li za cio nes de Ale xan der, tal 
co mo apa re cen en [Ale xan der, 79]. Lue-
go se plan tea un nue vo en fo que teó ri co 
de ca rác ter cog nos ci ti vis ta. Fi nal men te 
se plan tea una in ter pre ta ción ade cua da 
pa ra los con cep tos de com ple ti tud fun-
cio nal y com ple ti tud mor fo ló gi ca pre-
sen ta dos en [Ale xan der, 79]. De es ta 
ma ne ra, se pue de con cluir dan do una 
res pues ta nue va a los pro ble mas teó ri cos 
y prác ti cos plan tea dos en es ta in tro duc-
ción.

Len gua jes de pa tro nes en Ale xan der

En es ta sec ción se ex po nen las no cio-
nes de len gua je de pa tro nes, com ple ti-
tud fun cio nal com ple ti tud mor fo ló gi ca 
y es truc tu ra de un len gua je de pa tro nes, 
de Ale xan der, tal co mo han si do tra ta das 
en [Ale xan der, 79]. La in ten ción es cons-
truir un con tex to que sir va de pun to de 
par ti da pa ra la pro pues ta que se ha ce en 
las sec cio nes sub se cuen tes.
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Las si guien tes ci tas pro vie nen to das de 
[Ale xan der, 79] y son tra duc cio nes mías:

1. “La gen te pue de dar le for ma a edi fi-
cios, y lo ha he cho por si glos, usan do 
lo que yo lla mo len gua jes de pa tro-
nes. Un len gua je de pa tro nes pro vee 
a ca da per so na que lo usa el po der 
de crear una in fi ni ta va rie dad de edi-
fi cios úni cos y nue vos, de la mis ma 
for ma en que su len gua je or di na rio 
le da el po der de crear una va rie dad 
in fi ni ta de ora cio nes.” (pá gi na 167).

2. “Es en es te sen ti do que un sis te ma de pa tro-
nes for ma un len gua je. Cuan do el cons-
truc tor de es ta blos apli ca los pa tro nes 
de un es ta blo, uno a otro en un or den 
apro pia do, es ca paz de crear un es ta-
blo. El es ta blo siem pre man ten drá las 
re la cio nes re que ri das por los pa tro-
nes; sin em bar go, los ta ma ños, los 
án gu los, y las re la cio nes de pen den 
de las ne ce si da des de la si tua ción y 
de la ins pi ra ción del cons truc tor. La 
fa mi lia de es ta blos pro du ci da por 
es te sis te ma com par te to das las ca rac-
te rís ti cas mor fo ló gi cas es pe ci fi ca das 
en las re glas (és tas son las le yes mor-
fo ló gi cas que he mos in di ca do), pe ro 
más allá de es to, exis te una va rie dad 
li te ral men te in fi ni ta.” (pá gi na 183).

3. “Un len gua je de pa tro nes es un sis-
te ma más com ple jo de es ta ca te go-
ría3. Los ele men tos son pa tro nes. Los 
pa tro nes tie nen es truc tu ra, que mues-
tra có mo un pa trón es en sí mis mo un 
pa trón de pa tro nes más pe que ños4. Y 
tam bién hay re glas, in clui das en los 
pa tro nes, las cua les des cri ben la for-
ma en que pue den crear se, y la for ma 
en que de ben com bi nar se con res pec-
to a otros pa tro nes. Sin em bar go, en 
es te ca so, los pa tro nes son a la vez 

ele men tos y re glas, de tal ma ne ra que 
las re glas y los ele men tos son in dis tin-
gui bles. Los pa tro nes son ele men tos. 
Y ca da pa trón es tam bién una re gla 
que des cri be las po si bles com bi na cio-
nes de los ele men tos —que a su vez 
son pa tro nes.” (pá gi na 185).

4. “Un len gua je or di na rio co mo el In glés 
es un sis te ma que nos per mi te crear una 
va rie dad in fi ni ta de com bi na cio nes uni di-
men sio na les de pa la bras, lla ma das ora cio-
nes.” (pá gi na 185).

5. “Un len gua je de pa tro nes es un sis te ma 
que nos per mi te crear una va rie dad in fi ni-
ta de com bi na cio nes tri di men sio na les de 
pa tro nes que lla ma mos edi fi cios, jar di nes, 
pue blos.” (pá gi na 186).

6. “En re su men: am bos, len gua jes or di-
na rios y len gua jes de pa tro nes, son 
sis te mas com bi na to rios fi ni tos que 
nos per mi ten crear a vo lun tad una 
va rie dad in fi ni ta de com bi na cio nes 
úni cas, apro pia das a cir cuns tan cias 
di fe ren tes.

Len gua jes na tu ra les Lan gua jes de pa tro nes

Pa la bras Pa tro nes

Re glas gra ma ti ca les Pa tro nes que
y sig ni fi ca dos que es pe ci fi can aso cia cio nes
ori gi nan aso cia cio nes en tre pa tro nes

Ora cio nes Edi fi cios y lu ga res

7. “A es te pun to, he mos de fi ni do el con cep to 
de len gua je de pa tro nes cla ra men te. Sa be-
mos que es un sis te ma fi ni to de re glas que 
una per so na pue de usar pa ra ge ne rar 
una va rie dad in fi ni ta de edi fi cios di fe ren-
tes– to dos miem bros de una fa mi lia—y 
que el uso del len gua je per mi ti rá a la gen-
te de un pue blo o ciu dad ge ne rar el ba lan-
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ce exac to en tre uni for mi dad y va rie dad 
que da vi da a un lu gar. “ (pá gi na 191).

Es im por tan te ha cer no tar que Ale-
xan der:

• Siem pre man tie ne una ana lo gía en tre 
len gua je na tu ral y len gua je de pa tro-
nes.

• Ca si siem pre omi te una de fi ni ción 
di rec ta de len gua je de pa tro nes y más 
bien cons tru ye el con cep to en tér mi-
nos de pa ra qué sir ve a las per so nas.

• Cuan do in ten ta una de fi ni ción di rec-
ta, di ce que se tra ta de un sis te ma fi ni-
to de re glas5, muy pro ba ble men te 
por que ésa era la no ción pre va le cien-
te de len gua je na tu ral en el mo men to 
en que es cri bió su obra; sin em bar go, 
de nue vo in sis te en pa ra qué sir ve un 
len gua je de pa tro nes.

So bre los con cep tos de es truc tu ra de 
len gua je de pa tro nes, com ple ti tud fun-
cio nal y mor fo ló gi ca en [Ale xan der, 79] 
se afir ma:

1. “La es truc tu ra del len gua je es crea da por 
me dio de la red de co ne xio nes en tre los 
pa tro nes in di vi dua les: y el len gua je tie ne 
o no vi da, co mo to ta li dad, en la me di da 
en que los pa tro nes for man una uni dad 
com ple ta.” (pá gi na 305).

2. “Ca da pa trón en ton ces, de pen de tan to de 
los pa tro nes más pe que ños que con tie ne, 
co mo de los pa tro nes más gran des en que 
es con te ni do.” (pá gi na 312).

3. “En  es ta  red,  las  co ne xio nes  en tre  
los pa tro nes  son  igual men te  par te  del  
len gua je co mo los pa tro nes mis mos.” 
(pá gi na 314).

4. “Pe ro aun cuan do ten ga los pa tro nes 
co nec ta dos unos con otros en una red, 
de tal ma ne ra que for men un len gua je, 
¿có mo pue do sa ber si un len gua je es bue-
no?” (pá gi na 315).

5. “Un len gua je —de pa tro ne s—es bue no, 
lo que sig ni fi ca que po si bi li ta crear al go 
com ple to, cuan do es mor fo ló gi ca y fun cio-
na men te com ple to.” (pá gi na 316).

6. “Es mor fo ló gi ca men te com ple to, 
cuan do los pa tro nes jun tos for man 
una es truc tu ra com ple ta, con to dos 
sus de ta lles, sin nin gún va cío.” (pá gi-
na 316).

7. “El len gua je es mor fo ló gi ca men te com ple to 
cuan do pue do vi sua li zar, de ma ne ra muy 
con cre ta, la cla se de edi fi cios que ge ne ra.” 
(pá gi na 316).

8. “Y es fun cio nal men te com ple to cuan-
do el sis te ma de pa tro nes tie ne esa con-
sis ten cia pro pia pe cu liar en que los 
pa tro nes, co mo sis te ma, ge ne ran so la-
men te aqué llas fuer zas que pue den 
re sol ver  –de tal ma ne ra que el sis te ma 
co mo uni dad, co bra vi da, sin que es té 
su je to a la ac ción au to-des truc ti va de 
los con flic tos in ter nos” (pá gi na 316).

9. “Y el len gua je es fun cio nal men te com ple-
to, cuan do el sis te ma de pa tro nes que con-
fi gu ra per mi te que las fuer zas in ter nas se 
re suel van mu tua men te.” (pá gi na 317).

10. “En am bos ca sos —com ple ti tud fun cio-
nal y mor fo ló gi ca, el len gua je es tá 
com ple to so lo cuan do ca da pa trón del 
len gua je in di vi dual men te es tá com ple to.” 
(pá gi na 318).

11. “Por que ob via men te el len gua je no 
pue de es tar com ple to co mo uni dad, 
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mien tras cual quier pa trón in di vi dual 
es té in com ple to. Ca da pa trón de be 
te ner su fi cien tes pa tro nes ‘de ba jo’ 
pa ra que sea mor fo ló gi ca men te com-
ple to. Y tam bién ca da pa trón de be 
te ner su fi cien tes pa tro nes de ba jo, de 
ma ne ra que se pue dan re sol ver los 
pro ble mas que se ge ne ran al apli car-
lo.” (pá gi na 318).

 Es im por tan te ha cer no tar que:

1. Se es ta ble ce cla ra men te la di fe ren cia 
en tre len gua je de pa tro nes y es truc tu-
ra de un len gua je de pa tro nes.

2. La no ción de len gua je de pa tro nes 
y es truc tu ra de len gua je de pa tro nes 
plan tea el dua lis mo tí pi co en tre sin tá-
xis y se mán ti ca. 

3. Sin em bar go, las aso cia cio nes o co ne-
xio nes en tre pa tro nes son con si de ra-
das par te del len gua je tam bién, in clu-
si ve par te de los pa tro nes.

4. El ti po de aso cia ción “X com ple ta a 
Y” es el más im por tan te en un len gua-
je de pa tro nes, y de he cho en ella se 
ba san los con cep tos de com ple ti tud 
fun cio nal y mor fo ló gi ca.

5. Al igual que en un len gua je de pa tro-
nes, las no cio nes de Ale xan der so bre 
pa trón, len gua je de pa tro nes, es truc-
tu ra de len gua je de pa tro nes, com ple-
ti tud fun cio nal y com ple ti tud mor fo-
ló gi ca (de un len gua je de pa tro nes y 
de los pa tro nes mis mos), con for man 
un mar co de re fe ren cia co he ren te, 
de he cho se tra ta de un sis te ma de 
con cep tos in ter de pen dien tes del que 
po dría in ter pre tar se que emer ge un 
me ta len gua je de pa tro nes.

6. Ale xan der siem pre es cri bió so bre 
ar qui tec tu ra. Es te me ta len gua je es tá 
in trín se ca men te li ga do a un do mi nio 
de ex pe rien cia es pe cí fi co, el ur ba nis-
mo y la ar qui tec tu ra. Es ob vio que 
la apli ca ción de es te me ta len gua je a 
otro do mi nio re quie re un es fuer zo 
de trans fe ren cia, y es te es uno de los 
ob je ti vos de es te tra ba jo.

En la si guien te sec ción se pro po ne 
un mar co de re fe ren cia que abar ca al de 
Ale xan der y lo ex tien de con el ob je ti vo 
de lo grar una trans fe ren cia com ple ta al 
do mi nio del di se ño de soft wa re. Ade más 
una di fe ren cia fun da men tal en tre es ta 
pro pues ta y la de Ale xan der ra di ca en 
la ma ne ra co mo aquí se ca rac te ri zan los 
len gua jes na tu ra les y el su pues to que 
apa ren te men te él ma ne ja, so bre su na tu-
ra le za y es truc tu ra. Des de la pers pec ti va 
del mar co teó ri co que se ma ne ja en es te 
tra ba jo, no es co he ren te man te ner una 
di vi sión ta jan te en tre sis te ma se mán ti co 
y sin tác ti co.

Un mar co de re fe ren cia cog nos ci ti vis-
ta pa ra los len gua jes de pa tro nes

En es ta sec ción se plan tean los ele-
men tos bá si cos de un mar co de re fe ren-
cia cog nos ci ti vis ta pa ra com pren der los 
len gua jes de pa tro nes y su di ná mi ca. 
El prin ci pal sus ten to teó ri co de es ta 
pro pues ta pro vie ne de [La koff, 87] y 
[Ale xan der, 79], sin em bar go tam bién 
se ha cen re fe ren cias a [Such man, 87] y 
a [Ellis, 93]. La in ten ción prin ci pal es 
trans fe rir al do mi nio del di se ño de soft-
wa re las no cio nes de Ale xan der, so bre la 
ba se de un mar co teó ri co más am plio. El 
ob je ti vo fi nal es:
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1. por un la do, cons truir una res pues ta 
ade cua da a los te mas no re suel tos 
ci ta dos al fi nal de la in tro duc ción,

2. y por otro la do, jus ti fi car teó ri ca men-
te el pa trón pa ra le xi co nes de pa tro-
nes pro pues to en [Cal de rón, 2003a].

Ca rac te ri za ción de
un len gua je de pa tro nes

Un len gua je de pa tro nes pue de ca rac-
te ri zar se co mo una es pe cia li za ción de un 
len gua je na tu ral (es de cir un sub sis te ma 
sim bó li co em po tra do en un sis te ma más 
am plio que es un len gua je na tu ral) cu yas 
ca te go rías na tu ra les han si do cons trui das 
pa ra des cri bir y or ga ni zar pla nes pa ra 
re sol ver pro ble mas de di se ño de soft wa-
re, en for ma heu rís ti ca y en un do mi nio 
de di se ño es pe cí fi co. Los pla nes son 
los pa tro nes y cons tan a su vez de cin-
co as pec tos bá si co s,”El Con tex to” (C), 
“El Pro ble ma” (P), “La So lu ción” (S) y 
“Las Aso cia cio nes con otros pa tro nes” 
(A)—de acuer do con [Ale xan der, 79]. 
Fi nal men te “Las con se cuen cias de apli-
car la so lu ción” (CS) que han agre ga do 
los in ge nie ros de soft wa re. To da tu pla (C, 
P, S, A, CS) tie ne un nom bre sig ni fi ca ti vo 
que cons ti tu ye una pa la bra de la es pe cia-
li za ción y por en de re fle ja las es co gen cias 
gra ma ti ca les pre fe ri das por la co mu ni-
dad de usua rios y au to res de pa tro nes.

Es ta nue va ca rac te ri za ción pa ra len-
gua jes de pa tro nes me re ce una ex pli-
ca ción de ta lla da, par ti cu lar men te del 
con cep to de plan y de la re la ción en tre 
len gua jes de pa tro nes y len gua jes na tu ra-
les. En pri mer lu gar, el tér mi no “plan” se 
usa aquí en el sen ti do de Such man:

“Co mo cons truc cio nes del sen ti do 
co mún,  los  pla nes  son  cons ti tu yen tes 
de la ac ción prác ti ca, pe ro la cons ti tu yen 

co mo ar te fac tos de nues tro ra zo na mien to 
acer ca de la ac ción, no co mo un me ca nis-
mo que ge ne ra la ac ción. Nues tras pro-
yec cio nes ima gi na rias y nues tras re cons-
truc cio nes re tros pec ti vas son los me dios 
por los cua les apre hen de mos la ac ción 
si tua da y ra zo na mos so bre ella, mien tras 
la ac ción en sí mis ma, en con tras te, es 
esen cial men te trans pa ren te pa ra no so-
tros co mo ac to res.” (tra duc ción mía de 
la pá gi na 39 de [Such man, 87]). En con-
tras te con la no ción clá si ca de “plan”, “...
La vi sión al ter na ti va es que los pla nes 
son re cur sos pa ra la ac ción si tua da, pe ro 
no de ter mi nan de ma ne ra de ci si va su 
cur so. Mien tras el plan pre su po ne las 
prác ti cas asi mi la das y las cir cuns tan cias 
cam bian tes de la ac ción si tua da, la efi-
cien cia de los pla nes co mo re pre sen ta-
cio nes pro vie ne pre ci sa men te del he cho 
de que no re pre sen tan es tas prác ti cas y 
cir cuns tan cias en to dos sus de ta lles con-
cre tos” (pá gi na 52 de [Such man, 87]). 
“El tér mi no –ac ción si tua da– en fa ti za el 
pun to de vis ta de que ca da se cuen cia de 
ac cio nes de pen de de ma ne ra esen cial de 
las cir cuns tan cias ma te ria les y so cia les en 
que se da.” (tra duc ción mía de la pá gi na 
50 de [Such man, 87]).

Se pue de ar gu men tar que un pro ce so 
de di se ño de soft wa re es un con ti nuo de 
ac cio nes si tua das por que se dan efec ti va-
men te una se rie de cir cuns tan cias so cia les 
y ma te ria les que la de ter mi nan. Las prác ti-
cas es ta ble ci das en in ge nie ría de soft wa re, 
los es tán da res acep ta dos a ni vel de to da 
la in dus tria y los que se apli can a ni vel 
lo cal en la or ga ni za ción de sa rro lla do ra de 
soft wa re, son ejem plos de cir cuns tan cias 
so cia les. Por otro la do, las li mi ta cio nes pre-
su pues ta rias, los com po nen tes de soft wa re 
que se reu ti li zan, las mis mas he rra mien-
tas  usa das  son  ejem plos  de cir cuns tan-
cias  ma te ria les.  Más  es pe cí fi ca men te, las 
me tas de adap ta bi li dad y reu ti li za bi li dad 
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es ta ble ci das co mo par te de un pro ce so 
de di se ño, son cir cuns tan cias de ter mi na-
das so cial men te que de fi nen si es opor tu-
na o no la mis ma apli ca ción de pa tro nes. 
In tro du cir pa tro nes en un pro ce so de 
di se ño in cre men ta los cos tos al re que-
rir más tiem po que cuan do el re sul ta do 
fi nal so lo se op ti mi za con res pec to a un 
pro duc to es pe cí fi co y las me tas de reu-
ti li za bi li dad y adap ta bi li dad no son tan 
im por tan tes. Por lo tan to, los pa tro nes se 
apli can en el con tex to de un pro ce so de 
di se ño de ter mi na do por cir cuns tan cias 
ma te ria les y so cia les. 

Por otro la do, un pa trón co mo tal 
no de ter mi na de ma ne ra me cá ni ca un 
di se ño: un pa trón no ge ne ra me cá ni-
ca men te ac cio nes de di se ño. Si bien la 
es pe ci fi ca ción de un pa trón in clu ye una 
es truc tu ra y unas con se cuen cias de apli-
car lo, las ac cio nes de di se ño que re sul tan 
res pon den com ple ta men te al pro ble ma 
es pe cí fi co al que es apli ca do. Co mo es 
bien sa bi do, la apli ca ción de ca da pa trón 
de be con si de rar las res tric cio nes téc ni-
cas del pro ce so de di se ño. Los pa tro nes 
son un re cur so en un pro ce so de di se ño, 
no lo ge ne ran. Por lo tan to, se pue de ver 
que un pa trón es un plan en el sen ti do 
en que apun ta Such man. 

Pa ra los usua rios y au to res de pa tro-
nes, és ta pue de ser una ver dad de Pe ro-
gru llo en el me jor de los ca sos6. Sin 
em bar go, des de un pun to de vis ta teó ri co, 
es im por tan te es ta ble cer con cla ri dad la 
ca rac te ri za ción del con cep to de “pa trón” 
des de las pers pec ti va de los pro ce sos cog-
nos ci ti vos aso cia dos al di se ño de soft wa re. 
En una sec ción pos te rior, se ve rá que es te 
en fo que teó ri co sí tie ne con se cuen cias 
prác ti cas, pe ro an tes de pro ce der a ana-
li zar al gu nas, es im por tan te com ple tar el 
nue vo mar co de re fe ren cia. 

En se gun do lu gar, nin gún pa trón tie-
ne sen ti do en for ma ais la da. Un pa trón 

es tá en rai za do en un sis te ma más am plio, 
de no mi na do por Ale xan der “len gua je de 
pa tro nes”. A con ti nua ción se ar gu men-
ta ade más que un len gua je de pa tro nes 
es tá en rai za do en un sis te ma to da vía más 
am plio: en un len gua je na tu ral. Exis ten 
aso cia cio nes su ti les en tre un len gua je de 
pa tro nes y el len gua je na tu ral en que es tá 
in mer so y se de sa rro lla. Sin em bar go, no 
se tra ta sim ple men te, co mo ha afir ma do 
Ale xan der, de una ana lo gía. No es que las 
pa la bras son co mo los pa tro nes y las fra ses 
co mo las cons truc cio nes ar qui tec tó ni cas. 
Un len gua je de pa tro nes es de he cho una 
es pe cia li za ción de un len gua je na tu ral.

Un len gua je de pa tro nes es de he cho 
una es pe cia li za ción de un len gua je na tu-
ral por que, co mo era de es pe rar se, un 
aná li sis su per fi cial de al gu nos de los 
ca tá lo gos de pa tro nes pu bli ca dos, re ve la 
evi den cia abru ma do ra de los pro ce sos 
de ca te go ri za ción tí pi cos de los len gua jes 
na tu ra les, ta les co mo el uso de me to ni-
mias y me tá fo ras, el prin ci pio del do mi-
nio de ex pe rien cia y el de los tres ni ve les 
de ca te go ri za ción, bá si co7 u or di na rio, 
sub-or di na rio y su pra-or di na rio. 

1. El uso de me to ni mias y me tá fo ras

En par ti cu lar con si dé re se por ejem-
plo la de no mi na ción de los pa tro nes en 
GoF. La koff ela bo ra la con cep tua li za ción 
de los pro ce sos de me to ni mia y me tá fo ra: 

1. Una me to ni mia se ca rac te ri za co mo 
“...una si tua ción en la cual una sub-
ca te go ría o miem bro o sub mo de lo 
se usa (fre cuen te men te pa ra un pro-
pó si to in me dia to y de li mi ta do) co mo 
re pre sen tan te de to da la ca te go ría. 
En otras pa la bras, es tos son ca sos 
don de una par te (una sub ca te go ría, 
miem bro o sub mo de lo) reem pla za a 
la ca te go ría com ple ta  –ya sea du ran te 
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un ra zo na mien to, un re co no ci mien-
to, etc.” (pág. 79 de [La koff, 87]). 

2. Una me tá fo ra “...tie ne un do mi nio 
fuen te, un do mi nio me ta, y una trans-
for ma ción del do mi nio fuen te al do mi-
nio me ta.” (pág. 276 de [La koff, 87]). 
Tam bién “Los mo de los me ta fó ri cos 
son co rres pon den cias que se es ta ble-
cen en tre un mo de lo pro po si cio nal 
o un mo de lo ba sa do en un es que ma 
de ima gen de un do mi nio da do ha cia 
es truc tu ras en otro do mi nio”8 (pág. 
113 de [La koff, 87]).

En tre los pa tro nes de GoF es evi den te 
que hay mu chos cu yo nom bre obe de ce a 
una me to ni mia y a la vez a una me tá fo ra, 
por ejem plo:

1. “Brid ge”.

2. “Chain of Res pon sa bi lity”.

3. “Fa ca de”.

4. “Ob ser ver”.

En to dos es tos ca sos se pue de co rro bo-
rar que un ob je to miem bro o un as pec to 
es pe cí fi co del mo de lo de la so lu ción del 
pa trón ha si do es co gi do pa ra re pre sen tar 
a to do el pa trón pues de he cho lle va el 
mis mo nom bre (és ta es la me to ni mia). 
Pe ro más aún, ¿de dón de vie nen los nom-
bres pa ra es tos ob je tos que for man par te 
esen cial de la es truc tu ra ge né ri ca que 
plan tea el pa trón co mo so lu ción? Igual-
men te, en to dos es tos ca sos, la ima gen de 
la es truc tu ra de so lu ción es in ter pre ta da 
co mo una rea li za ción de un es que ma de 
ima gen que co rres pon de  con  el  que  
sub ya ce  la  pa la bra es co gi da. En el ca so 
de “Brid ge”, sub ya ce el es que ma de ima-
gen de un puen te. En el ca so de “Chain 

of Res pon sa bi lity”, el de una ca de na. En 
el ca so de “Fa ca de”, el de una fa cha da 
de una obra ar qui tec tó ni ca y en el ca so 
de “Ob ser ver” el de un ob je to que cap ta 
imá ge nes o de una per so na en ac ti tud 
ob ser va do ra o aten ta. La in ten cio na li dad 
de to dos es tos pa tro nes se sin te ti za muy 
bien al usar es tas me to ni mias y me tá fo ras. 
No se pue de se pa rar el tér mi no usa do 
pa ra de no mi nar a es tos pa tro nes de las 
ca te go rías na tu ra les con las cua les es tá 
su til men te aso cia do.

Di cho sea de pa so, es ta es la ra zón 
por la cual es im pres cin di ble tra du cir los 
len gua jes de pa tro nes al len gua je na tu ral 
na ti vo de quié nes los quie ran usar. Por 
ejem plo pa ra un apren diz de pro gra ma-
ción his pa no par lan te, el tér mi no “Ses sion 
Fa ca de” no va a su ge rir las mis mas imá ge-
nes que “Fa cha da de se sión”, y en ca so de 
que lo hi cie ra es por que lo gra tra du cir 
fá cil men te las pa la bras. En otros ca sos 
co mo “Brid ge” pue de ser que del to do no 
lo gre cap tar una so la ima gen en con tras-
te con “Puen te” que de he cho re ve la un 
as pec to esen cial de la es truc tu ra de es te 
pa trón tal co mo se des cri be en GoF.

2. El prin ci pio del do mi nio
 de ex pe rien cia 

“Si exis te un do mi nio bá si co de ex pe-
rien cia aso cia do con A, en ton ces es na tu-
ral que to das las en ti da des de es te do mi-
nio es tén en la mis ma ca te go ría que A” 
(pág. 93 de [La koff, 87]).

Por ejem plo, un “do mi nio de apli-
ca ción” co mo el que los in ge nie ros de 
soft wa re de no mi nan “sis te mas de in for ma-
ción em pre sa ria les”, es un do mi nio de 
ex pe rien cias. PO SA 1 y PO SA 2 iden ti fi-
can tres gran des do mi nios de ex pe rien-
cia: “Pa tro nes Ar qui tec tó ni cos”, “Pa tro-
nes de di se ño” y “Fra ses idio má ti cas” 
(“idioms” en in glés), que co rres pon den 
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con lo se co no ce co mo di se ño ar qui tec tó-
ni co, di se ño de ob je tos y di se ño de ta lla-
do o pro gra ma ción res pec ti va men te.

3. Tres ni ve les de ca te go ri za ción 

El aná li sis de La koff plan tea que los 
pro ce sos de ca te go ri za ción re ve lan tres 
ni ve les: ni vel bá si co u or di na rio, sub-or di-
na rio y su pra-or di na rio:

“...las ca te go rías no es tán or ga ni za das sim ple men-
te en for ma je rár qui ca de lo más ge ne ral a lo más 
es pe cí fi co, si no que ade más es tán or ga ni za das de 
tal ma ne ra que las ca te go rías cog nos ci ti va men te 
bá si cas es tán en el me dio de una je rar quía. El 
pro ce so de ge ne ra li za ción pro ce de de aba jo ha cia 
arri ba y el de es pe cia li za ción de arri ba ha cia aba-
jo.” (pág. 13 de [La koff, 87]).

“...las ca te go rías del ni vel bá si co u or di na rio pre-
pon de ran fun cio nal y epis te mo ló gi ca men te en lo 
que res pec ta a fac to res ta les co mo: la per cep ción 
ges tál ti ca, la for ma ción de imá ge nes, la aso cia ción 
con mo vi mien tos mo to res, la or ga ni za ción del 
co no ci mien to, la fa ci li dad de pro ce sa mien to cog-
nos ci ti vo (apren di za je, re co no ci mien to, me mo ria, 
etc.), y la sim pli ci dad de la ex pre sión lin güís ti ca.” 
(pág. 13 de [La koff, 87]).

En el ni vel su pra-or di na rio pre pon-
de ran las fun cio nes y el pro pó si to co mo 
atri bu tos, el pro ce sa mien to de imá ge nes 
no se da, es lo que La koff de no mi na ca te-
go rías cons trui das por “un es fuer zo de 
ima gi na ción”.

Se pue de ar gu men tar que el ni vel 
su pra-or di na rio es tá pre sen te en ca tá lo-
gos co mo GoF, PO SA 1, PO SA 2 y [Alur, 
2001]:

Ca tá lo go Ca te go rías de ni vel Sub ca te go rías de ni vel
 su pra-or di na rio su pra-or di na rio

GoF “Crea tio nal Pat terns” “Crea tio nal Class Pat terns”
 “Struc tu ral Pat terns” “Crea tio nal Ob ject Pat terns”
“Be ha vio ral Pat terns”  “Struc tu ral Class Pat terns”
  “Struc tu ral Ob ject Pat terns”
  “Be ha vio ral Class Pat terns”
  “Be ha vio ral Ob ject Pat terns”
PO SA 1 “From Mud to Struc tu re”
 “Dis tri bu ted Sys tems”
 “In te rac ti ve Sys tems”
 “Adap ta ble Sys tems”
 “Struc tu ral De com po si tion”
 “Or ga ni za tion of Work”
 “Ac cess Con trol”
 “Ma na ge ment”
 “Com mu ni ca tion”
 “Re sour ce Hand ling”
 
PO SA 2 “Com mu ni ca tion”
 “Ini tia li za tion”
 “Ser vi ce Ac cess and Con fi gu ra tion”
 “Event Hand ling”
 “Synch ro ni za tion”
 “Con cu rrency” 
Alur “Pre sen ta tion Tier Pat terns”
 “Bu si ness Tier Pat terns”
 “In te gra tion Tier Pat terns”
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El ni vel or di na rio es tá cons ti tui do 
por los pa tro nes en sí y es el ni vel que 
a la fe cha se ela bo ra do me jor en to dos 
los ca tá lo gos. Aun que no se des cri ben 
va rian tes ni com bi na cio nes de pa tro nes 
en nin gu no de los ca tá lo gos re fe ri dos, en 
al gu nos ca sos sí se men cio nan. Por ejem-
plo [Alur, 2001] men cio na bre ve men te 
va rian tes de “Proxy” y dis cu te sus di fe ren-
cias. En [Alur, 2001] tam bién se in tro du-
cen sec cio nes pa ra es tra te gias de pro gra-
ma ción es pe cí fi cas en la ma yo ría de los 
do cu men tos de pa tro nes, al gu nas de és tas 
po drían con si de rar se en sí mis mas pa tro-
nes de pro gra ma ción (“idioms”) que son 
va rian tes de otros. Es te ti po de evi den cia 
per mi te por lo me nos ar gu men tar la exis-
ten cia de un ni vel sub-or di na rio in ci pien-
te en al gu nos de los ca tá lo gos.

4. Pa tro nes y pa la bras

Fi nal men te, si un pa trón es un plan, 
en ton ces re pre sen ta una can ti dad po ten-
cial men te in fi ni ta de rea li za cio nes, ca da 
una en el con tex to de se cuen cias con ti-
nuas de ac cio nes si tua das sin gu la res. Apli-
car un pa trón es co mo usar una pa la bra, 
siem pre de be ajus tar se e in ter pre tar se 
en el con tex to es pe cí fi co. De he cho los 
pa tro nes fun cio nan co mo las ca te go rías 
de los len gua jes na tu ra les.

Por lo tan to, da do que:

1. en el pro ce so de de no mi na ción de 
los pa tro nes emer gen es que mas de 
ima gen pro ve nien tes de otras ca te go-
rías na tu ra les que que dan su til men te 
aso cia das a los pa tro nes a tra vés de 
sus nom bres, 

2. la or ga ni za ción de los ca tá lo gos 
de pa tro nes  pu bli ca dos  mues tran  
ca rac te rís ti cas  tí pi cas  de  los  pro ce-
sos de ca te go ri za ción en los len gua jes 

na tu ra les ta les co mo el prin ci pio del 
do mi nio, el uso de ni ve les de ca te go-
ri za ción co mo el su pra-or di na rio y el 
ni vel bá si co,

3. ca da pa trón es un re pre sen tan te de 
in fi ni ta can ti dad de rea li za cio nes,

se pue de ar gu men tar ra zo na ble men te 
que los len gua jes de pa tro nes no son 
aná lo gos a los len gua jes na tu ra les, si no 
que son de he cho “sub sis te mas” de los len-
gua jes na tu ra les. El ni vel bá si co de ca te-
go ri za ción vie ne da do pre ci sa men te por 
los pa tro nes mis mos. Los pa tro nes son 
ca te go rías. No so lo re pre sen tan a to das 
sus po si bles rea li za cio nes pe ro ade más 
ca da pa trón tie ne na tu ral men te aso cia do 
otros pa tro nes que son va rian tes y com-
bi na cio nes. Un pa trón que a su vez es 
va rian te de otro, tí pi ca men te in tro du ce 
cam bios en la es truc tu ra y por en de en 
las con se cuen cias de su apli ca ción. Una 
pa trón que es una com bi na ción, con sis te 
en la fu sión de dos o más pa tro nes. En 
am bos ca sos la in ten cio na li dad es más 
es pe cí fi ca que en el pa trón ori gi nal; es to 
ge ne ra una di fe ren cia prin ci pal men te en 
la es truc tu ra de so lu ción y las con se cuen-
cias de apli car el(los) pa tró n(es) ori gi-
na l(es). Por ejem plo PO SA 1 men cio na 
va rian tes y com bi na cio nes de “Proxy”. 
Las va rian tes y com bi na cio nes cons ti tu-
yen el ni vel sub-or di na rio.

Una vez ex pli ca dos los dos pun tos 
no ve do sos en la ca rac te ri za ción de len-
gua jes de pa tro nes, a sa ber el con cep to 
de plan y la re la ción que sub ya ce en tre 
len gua jes de pa tro nes y len gua jes na tu ra-
les, es ne ce sa rio re plan tear el mo de la je 
de los len gua jes de pa tro nes pues es ta 
se rá la ba se pa ra la or ga ni za ción del 
co no ci mien to de pa tro nes, pa ra me jo rar 
la ex pre si vi dad de los len gua jes de pa tro-
nes y pa ra de ri var fi nal men te un pa trón 
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pa ra sis te mas de pa tro nes (es te pa trón se 
ex po ne en [Cal de rón, 2003a]).

Si un pa trón es una ca te go ría de un 
len gua je de pa tro nes que a su vez es una 
es pe cia li za ción de un len gua je na tu ral, 
en ton ces es po si ble usar la teo ría de 
Mo de los Cog nos ci ti vos Idea li za dos de 
[La koff, 87] pa ra mo de lar los len gua jes 
de pa tro nes, pa ra com pren der me jor su 
es truc tu ra y fun cio na mien to, así co mo 
la red de aso cia cio nes en tre sus ca te-
go rías. De nue vo, aun que en pri me ra 
ins tan cia se ha ya lle ga do a un re sul ta do 
de in te rés me ra men te teó ri co, es im por-
tan te ade lan tar que sí se pue den de ri-
var con se cuen cias prác ti cas. Es po si ble 
de ri var nue vos prin ci pios or ga ni za ti vos 
pa ra los len gua jes de pa tro nes a par tir 
de la es truc tu ra de los pro ce sos de ca te-
go ri za ción na tu ra les, tal co mo es tos son 
com pren di dos ba jo el mar co de la teo ría 
de La koff. Más ade lan te se ve rá có mo 
se pue de in ten tar una res pues ta nue va 
a al gu nas de las cues tio nes to da vía pen-
dien tes en la co mu ni dad de au to res y 
usua rios de pa tro nes.

Fi nal men te, es con ve nien te apun tar 
que es te en fo que no con tra di ce de nin-
gu na ma ne ra el pen sa mien to de Ale-
xan der, pe ro que sin em bar go sí pro vee 
un mar co teó ri co cog nos ci ti vis ta más 
ela bo ra do. La ca rac te ri za ción fun cio nal 
del con cep to de len gua je de pa tro nes 
que usa Ale xan der se man tie ne. Por otro 
la do, la gra má ti ca de un len gua je na tu ral 
pue de ver se de he cho co mo un sis te ma 
fi ni to de re glas que ob via men te se apli-
ca tam bién a un len gua je de pa tro nes 
co mo una de sus es pe cia li za cio nes. Sin 
em bar go, en cuan to a la re le van cia que 
Ale xan der da al sis te ma de re glas sí hay 
una di fe ren cia. Es ta pro pues ta asu me el 
plan tea mien to de Ellis que in di ca que 
“Es fá cil mos trar que la gra má ti ca es so lo 
un ni vel más ge ne ral de or ga ni za ción 

que el que so por tan las pa la bras in di vi-
dua les, pe ro que teó ri ca men te no tie ne 
que ver se co mo un pro ce so dis tin to” (tra-
duc ción mía de la pág. 49 de [Ellis,93]). 
Des de la pers pec ti va de es te au tor lo 
cen tral en un len gua je na tu ral es el sis te-
ma de ca te go ri za ción que es tá orien ta do 
a sim pli fi car do mi nios de ex pe rien cias, 
y cu yo ob je ti vo es re sol ver pro ble mas, 
apren der y co mu ni car se: “Es ta sim pli fi ca-
ción es el he cho cen tral del pro ce so de 
ca te go ri za ción, y por lo tan to el he cho 
cen tral del len gua je y del co no ci mien to 
que es te nos pro vee acer ca de nues tro 
mun do” (tra duc ción mía de la pág. 29 
de [Ellis, 93]).

En la si guien te sec ción se plan tea 
una nue va es truc tu ra9 pa ra los len gua jes 
de pa tro nes que in te gra la pro pues ta de 
Ale xan der pe ro ade más la ex tien de ba jo 
el mar co teó ri co ex pues to.

Es truc tu ra de un len gua je
de pa tro nes

Con ba se en la teo ría de [La koff, 87], 
el tra ba jo em pí ri co que com ple men ta a 
es ta pro pues ta (ver [Cal de rón, 2003c]) y 
el aná li sis de ca tá lo gos co mo GoF, PO SA 
1, PO SA 2 y [Alur, 2001], se pue de ca rac-
te ri zar la es truc tu ra de un len gua je de 
pa tro nes de la si guien te ma ne ra:

1. Or ga ni za el co no ci mien to de pa tro-
nes con ba se en cin co ti pos de ca te go-
rías na tu ra les:

a. Do mi nios de Di se ño: un do mi nio de 
di se ño co rres pon de con un do mi nio 
de ex pe rien cias or ga ni za do por la 
es truc tu ra de un len gua je de pa tro-
nes. Por ejem plo, mo de la je de re que-
ri mien tos, di se ño ar qui tec tó ni co, 
di se ño de ob je tos, di se ño de ta lla do 
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o pro gra ma ción. To do len gua je de 
pa tro nes es tá aso cia do con un do mi-
nio de di se ño es pe cí fi co. Aquí se 
apli ca el prin ci pio del do mi nio de 
ex pe rien cia de La koff.

b. Ca te go rías de Pa tro nes: por ejem plo 
los de la ta bla de la pá gi na 9.

c. Pa tro nes.
d. Va rian tes y Com bi na cio nes de Pa tro-

nes: por ejem plo las va rian tes y com-
bi na cio nes de “Proxy” dis cu ti das en 
PO SA 1.

e. Ca te go rías de aso cia cio nes: por ejem-
plo cuan do se afir ma que un pa trón 
X “com ple men ta a”10 otro Y, o que 
un pa trón X es “si mi lar a” Y en su 
pro pó si to, o que un pa trón X “con-
tras ta con“ otro Y en su pro pó si to 
o con se cuen cias. Se pue de iden ti fi-
car ca te go rías de aso cia cio nes pro-
pias de las ca te go rías de pa tro nes, 
co mo al afir mar que los “Pa tro nes de 
Cons truc ción” “com ple men tan a” los 
“Pa tro nes de Es truc tu ra ción” de GoF. 
Tam bién ca te go rías de aso cia cio nes 
pro pias de los do mi nios de ex pe rien-
cia de di se ño co mo al afir mar que los 
“Pa tro nes de di se ño de ob je tos” “com-
ple men tan a” los “Pa tro nes ar qui tec-
tó ni cos”. 

2. Da do un do mi nio de di se ño es pe cí-
fi co, or ga ni za el co no ci mien to de 
pa tro nes con ba se en tres ni ve les de 
ca te go ri za ción: su pra-or di na rio, bá si-
co u or di na rio y sub-or di na rio. El 
ni vel su pra-or di na rio con sis te en un 
sis te ma de ca te go rías de pa tro nes. El 
ni vel bá si co u or di na rio con sis te pre-
ci sa men te en un sis te ma de pa tro nes. 
El ni vel sub-or di na rio con sis te en un 
sis te ma de pa tro nes que son va rian tes 
y com bi na cio nes de otros pa tro nes. 
Aquí se apli ca el prin ci pio de los tres 
ni ve les de ca te go ri za ción de La koff.

3. Es un sis te ma abier to que de sa rro lla 
aso cia cio nes con las es truc tu ras de 
otros len gua jes de pa tro nes. Es ta evo-
lu ción se da de ma ne ra na tu ral con-
for me los do mi nios de ex pe rien cia 
de di se ño se van en tre la zan do. En la 
me di da en que es to se da, se pue de 
ha blar de do mi nios afi nes y por en de 
de len gua jes afi nes.

4. Una ca te go ría de un len gua je de 
pa tro nes, de cual quie ra de los cin co 
ti pos men cio na dos, pue de ser mo de la-
da con un “Mo de lo Cog nos ci ti vo Idea-
li za do” (en ade lan te MCI) y por en de 
se es truc tu ra rá con ba se en prin ci pios 
ta les co mo: es truc tu ra pro po si cio nal, 
es truc tu ra ba sa da en es que mas de 
ima gen, me tá fo ra y me to ni mia (ver 
pág. 68 de [La koff, 87]).

5. El tra ba jo em pí ri co que com ple men-
ta es ta pro pues ta mues tra que son 
par ti cu lar men te re le van tes, pa ra 
mo de lar la es truc tu ra de los len gua-
jes de pa tro nes, los MCI de es truc tu-
ra ra dial o ca te go rías ra dia les se gún 
La koff. Los ras gos prin ci pa les de una 
MCI con es truc tu ra ra dial son (ver 
pág. 91 de [La koff, 87]):

a. Un mo de lo cen tral de no mi na do pro-
to ti po.

b. Mo de los no cen tra les o pe ri fé ri cos 
que se aso cian al cen tral.

c. Los mo de los no cen tra les aso cia dos 
al cen tral de ben apren der se pues 
son con ven cio na les, no exis ten re glas 
ge ne ra les pa ra de ri var los. 

d. Prin ci pios que mo ti van11 la in clu sión 
de los mo de los no cen tra les.

6. Co mo ya se ha vis to, los nom bres de 
los  pa tro nes  po nen  en  evi den cia 
pro ce sos  na tu ra les  de  me tá fo ra  y 
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me to ni mia, lo cual es ta ble ce vín-
cu los su ti les en tre un len gua je de 
pa tro nes y el len gua je na tu ral en 
que es tá em po tra do.

7. La de no mi na ción de pa tro nes que 
son va rian tes y com bi na cio nes de 
otros obe de ce rá a re glas gra ma ti ca les 
pro pias del len gua je na tu ral. Es tas 
re glas co rres pon den con ni ve les de 
cen tra li dad y ge ne ra li za ción en el 
sis te ma de ca te go ri za ción. Aquí se 
apli ca el prin ci pio del con ti nuo en tre 
gra má ti ca y le xi cón de [Ellis, 93]. Por 
ejem plo los nom bres de las va rian tes 
y com bi na cio nes de “Proxy” en PO SA 
1 se pue de ex pli car en tér mi nos de 
es tas re glas12.

Es im por tan te se ña lar que es ta ca rac-
te ri za ción de la es truc tu ra de un len-
gua je de pa tro nes no con tra di ce la de 
Ale xan der. La con cep tua li za ción de Ale-
xan der se fun da men ta bá si ca men te en 
la ca te go ría de aso cia ción en tre pa tro nes 
que po dría enun ciar se co mo “com ple-
men ta a”. Exis ten mu chos ejem plos de 
es ta ca te go ría de aso cia ción en los ca tá-
lo gos pu bli ca dos. Con si dé re se tan so lo 
uno a ma ne ra de ilus tra ción: la aso cia-
ción en tre “In ter pre ter” y “Com po si te” 
en GoF. Se afir ma que una apli ca ción 
de “In tér pre te” pue de pro gra mar se apli-
can do “Com pues to” pa ra re pre sen tar el 
ár bol sin tác ti co abs trac to. En otras pa la-
bras, al apli car “In tér pre te” en un con-
tex to de di se ño es pe cí fi co po drá usar se 
tam bién “Com pues to” pa ra re pre sen tar 
el ár bol sin tác ti co abs trac to que for ma 
par te de la so lu ción de “In tér pre te”. En 
es te sen ti do “Com pues to” “com ple men-
ta a” “In tér pre te”. Ale xan der vi sua li za la 
es truc tu ra de un len gua je de pa tro nes 
bá si ca men te co mo un di gra fo13 cu yos 
no dos son pa tro nes y cu yos ar cos re pre-

sen tan ejem plos de la ca te go ría de aso-
cia ción “com ple men ta a”. Al in cluir es ta 
ca te go ría de aso cia cio nes en un len-
gua je de pa tro nes, se es ta rá abar can do 
el as pec to esen cial del con cep to de 
es truc tu ra de len gua je de pa tro nes de 
Ale xan der. 

Hay sin em bar go otros dos as pec tos 
im por tan tes en el con cep to de es truc tu ra 
de Ale xan der (ver pág. 314 de [Ale xan-
der, 79]):

1. Exis ten pa tro nes que son pun tos ini-
cia les o pun tos de en tra da en un 
di gra fo de pa tro nes. Es tos pun tos de 
en tra da re pre sen tan me tas en un pro-
ce so de di se ño.

2. Ca da pun to de en tra da re pre sen ta 
pa ra un usua rio de pa tro nes un con-
jun to fi ni to de ca mi nos a tra vés del 
di gra fo que re pre sen tan se cuen cias 
al ter na ti vas de ac cio nes de di se ño 
(co no ci das co mo se cuen cias de di se-
ño). El di se ña dor va agre gan do un 
pa trón a otro, si guien do un ca mi no a 
tra vés del di gra fo, y al fi nal ob ten drá 
el re sul ta do de sea do.

Asu mir la es truc tu ra pro pues ta en 
es te tra ba jo no im pi de que se pue dan 
iden ti fi car pun tos de en tra da y se cuen-
cias de di se ño, sin em bar go la es truc-
tu ra co mo tal no pue de for ma li zar se 
fá cil men te co mo un di gra fo pla no co mo 
el que pro po ne Ale xan der. Pa ra em pe-
zar, tan so lo co mo ejem plo, ha bría que 
con si de rar va rios ti pos de no dos, va rios 
ti pos de ar cos, los ca mi nos atra ve sa rían 
ni ve les de ca te go ri za ción y do mi nios de 
ex pe rien cia, los ar cos de be rían mos trar 
pro pie da des co mo gra dua li dad y cen tra-
li dad14. Aun que no hay es pa cio pa ra 
tal de sa rro llo  en  es te  tra ba jo15,  sí  
es  po si ble  cons truir cri te rios ge ne ra les 
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pa ra va lo rar un len gua je de pa tro nes16 
a par tir de la es truc tu ra des cri ta, que 
en to do ca so es el uso prin ci pal que da 
Ale xan der a su con cep to de es truc tu ra 
de len gua jes de pa tro nes. Los con cep tos 
de com ple ti tud fun cio nal y com ple ti tud 
mor fo ló gi ca es tán ín ti ma men te li ga dos 
con el de es truc tu ra de len gua je de pa tro-
nes en el pen sa mien to de Ale xan der. En 
la si guien te sec ción se rein ter pre tan los 
con cep tos de com ple ti tud de un len gua-
je de pa tro nes y se in ten ta así una nue va 
res pues ta a al gu nas de las in quie tu des 
to da vía pen dien tes en la co mu ni dad de 
au to res y usua rios de pa tro nes.

Com ple ti tud mor fo ló gi ca y fun cio nal 
en un len gua je de pa tro nes

Las no cio nes de com ple ti tud fun cio-
nal y mor fo ló gi ca no han si do trans fe ri-
das al cam po del di se ño de soft wa re17, a 
pe sar de que otros as pec tos de la pro pues-
ta de Ale xan der so bre pa tro nes y len gua-
jes de pa tro nes sí se han ve ni do usan do 
in ten sa men te en los úl ti mos ocho o diez 
años. Un re sul ta do de es ta si tua ción es 
que no exis ten cri te rios pa ra dis tin guir 
en tre un ca tá lo go de pa tro nes en el que 
se in clu ye un dia gra ma con las aso cia-
cio nes de la ca te go ría “com ple men ta a” 
y un len gua je de pa tro nes. No exis ten 
cri te rios pa ra de ter mi nar si un con jun to 
de pa tro nes es más com ple to que otro, 
ni mu cho me nos mé tri cas que per mi tan 
es ta ble cer el gra do de com ple ti tud de un 
con jun to de pa tro nes. Ni si quie ra es tá cla-
ro qué sig ni fi ca rá “com ple ti tud” en es te 
con tex to. 

En el ca so del di se ño de soft wa re la 
si tua ción es to da vía más com pli ca da que 
en la ar qui tec tu ra por que bue na par te 
de las es fuer zos de de sa rro llo de soft wa re 
es tán  orien ta dos  a  pro du cir   soft wa re  

reu ti li za ble. Es te es soft wa re que en sí 
mis mo no con sis te en una apli ca ción 
fi nal, si no que se cons tru ye pa ra fa ci li tar 
la ela bo ra ción pos te rior de apli ca cio nes 
fi na les. Es el ca so de lo que en la jer ga 
se co no ce co mo “fra me works” o “mar cos 
de tra ba jo”. Tam bién se ubi can en es ta 
ca te go ría de soft wa re reu ti li za ble las bi blio-
te cas de fun cio nes y las bi blio te cas de 
cla ses. En to dos es tos ca sos se tra ta de soft-
wa re ela bo ra do con el pro pó si to de cons-
truir otros sis te mas de soft wa re que pro-
ba ble men te18 sí van a ser usa dos co mo 
apli ca cio nes fi na les. En la ar qui tec tu ra no 
exis te es ta ca te go ría de cons truc cio nes. 
Ale xan der con si de ra jar di nes, ca sas, edi-
fi cios, ciu da des, pe ro nun ca es truc tu ras 
reu ti li za bles, he chas so lo pa ra cons truir 
es tas ca te go rías de lu ga res.

Ale xan der in tro du ce sus ca rac te ri za-
cio nes de com ple ti tud mor fo ló gi ca y fun-
cio nal de la si guien te ma ne ra: 

“Pe ro aún cuan do he lo gra do co nec tar los pa tro-
nes uno con otro, en una red, de tal ma ne ra que 
for men un len gua je, ¿có mo pue do sa ber si el 
len gua je es bue no? ¿Es com ple to? ¿De bo agre gar 
otros pa tro nes? ¿De bo eli mi nar al gu nos? ¿Se sos-
tie nen en tre sí? Y, prin ci pal men te, ¿me per mi ti rán 
ge ne rar un jar dín que sea vi vo ?...¿Có mo pue do 
es tar se gu ro?” (ver pág. 316 de [Ale xan der, 79]).

Aho ra bien, pa ra po der de ci dir si es 
ne ce sa rio agre gar o eli mi nar pa tro nes a 
un len gua je, pa ra po der va lo rar si los pa tro-
nes “se sos tie nen en tre sí”, se re quie re una 
re pre sen ta ción ope ra cio nal del len gua je 
de pa tro nes. Ade más es ta re pre sen ta ción 
de be ser el re sul ta do de una pues ta en 
co mún, pues co mo el len gua je na tu ral, 
no se tra ta de una cons truc ción in di vi dual 
si no más bien co lec ti va. De acuer do con el 
mar co teó ri co ela bo ra do, no es po si ble ni 
tie ne nin gún va lor prác ti co in ten tar apli car 
las no cio nes nor ma ti vas de com ple ti tud 
a un len gua je de pa tro nes en sí mis mo. 
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Co mo es pe cia li za ción de un len gua je 
na tu ral, un len gua je de pa tro nes es un 
sis te ma vi vo. Exis te en la in ter sub je ti vi dad 
y en la in tra sub je ti vi dad, se au to-re-ela-
bo ra, au to-re-es truc tu ra y au to-re-ge ne ra 
en ca da pen sa mien to y en ca da con ver sa-
ción, en ca da ac ción si tua da de di se ño. 
Lo cen tral en un len gua je, su es truc tu ra 
de ca te go ri za ción exis te a ni vel cog nos ci ti-
vo. Ca da in di vi duo usa su pro pio sis te ma 
de ca te go ri za ción úni co. Pro ba ble men te 
coin ci de en al gún gra do con el de los 
de más in di vi duos por que ha si do cons trui-
do pre ci sa men te a tra vés de los pro ce sos 
del len gua je, pe ro no es idén ti co y, so bre 
to do, si gue su pro pio pro ce so evo lu ti vo19. 
Evi den te men te no es po si ble ni tie ne nin-
gún va lor prác ti co in ten tar nor mar los 
pro ce sos de ca te go ri za ción na tu ral de 
ca da in di vi duo. Sin em bar go, sí es po si ble 
cons truir co la bo ra ti va men te una es truc-
tu ra de ca te go ri za ción com par ti da. Una 
es truc tu ra ob je ti vi za da en la in ter sub je ti-
vi dad: “La ob je ti vi dad es un pro duc to de 
prác ti cas sis te ma ti za das, es de cir, de los 
mé to dos que usan los miem bros20 pa ra 
pre sen tar sus ex pe rien cias sin gu la res y 
cir cuns tan cias re la ti vas de ma ne ra que 
sean mu tua men te in te li gi bles” (ver pág. 
57 de [Such man, 87]. Es to es pre ci sa men-
te lo cen tral en el len gua je, sim pli fi car 
las ex pe rien cias de un do mi nio pa ra 
po der com par tir las, es de cir ha cer las 
mu tua men te in te li gi bles21. Pa ra ha cer-
lo, es im pres cin di ble una re pre sen ta ción 
ope ra cio nal de las ca te go rías que sim-
pli fi can es tas ex pe rien cias de di se ño y 
las ha cen mu tua men te in te li gi bles. Es ta 
re pre sen ta ción es lo que se po dría de no-
mi nar un “le xi cón de pa tro nes”. En es te 
sen ti do, los ca tá lo gos ana li za dos pue den 
ser con si de ra dos de he cho le xi co nes de 
pa tro nes22. Si se asu me el mar co teó ri co 
pro pues to, no im por ta cuál sea la es truc-
tu ra de  un  le xi cón  de  pa tro nes,  co mo  

re pre sen ta ción que es de una es truc tu ra 
de ca te go ri za ción ob je ti vi za da de un len-
gua je de pa tro nes, de be rá va lo rar se con 
res pec to a la es truc tu ra pro pues ta. En 
úl ti ma ins tan cia lo que se bus ca es me jo-
rar un le xi cón de pa tro nes pa ra me jo rar 
el len gua je co rres pon dien te. ¿Me jo rar 
en qué sen ti do? Un sis te ma de ca te go ri za-
ción ob je ti vi za do me jo ra en la me di da en 
que fa ci li ta aún más a los in di vi duos que 
usan el len gua je:

1. La sis te ma ti za ción del co no ci mien to 
del do mi nio de di se ño. Es to sig ni fi ca 
fa ci li tar la ge ne ra ción, or ga ni za ción y 
sim pli fi ca ción del co no ci mien to ob te-
ni do de las ex pe rien cias de di se ño, 
en un do mi nio es pe cí fi co.

2. El com par tir co no ci mien to del do mi-
nio de di se ño.

3. La re so lu ción de pro ble mas es pe cí fi-
cos del do mi nio de di se ño, en for ma 
in di vi dual y co la bo ra ti va.

4. Apren der a re sol ver pro ble mas en el 
do mi nio de di se ño.

A con ti nua ción se ha ce un pri mer 
in ten to por trans fe rir los con cep tos de 
com ple ti tud mor fo ló gi ca y fun cio nal de 
Ale xan der al cam po del di se ño de soft wa-
re. Se par te del su pues to de que se tra ta 
de gra dos de com ple ti tud y no sim ple-
men te de “com ple ti tud” o “in com ple ti-
tud”. No se pre ten de ago tar el te ma, ni 
mu cho me nos, si no más bien se ña lar po si-
bles ca mi nos pa ra in ves ti ga cio nes pos te-
rio res. Por es ta ra zón se ha adop ta do un 
en fo que heu rís ti co, plan tean do al gu nos 
cri te rios que po drían usar se pa ra es ti mar 
cua li ta ti va men te la com ple ti tud mor fo ló-
gi ca y fun cio nal de un le xi cón de pa tro-
nes. To dos es tos cri te rios de ben ver se más 
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bien co mo hi pó te sis que ha bría que va li-
dar em pí ri ca men te de al gu na for ma.

Los cri te rios han si do re dac ta dos 
co mo es tra te gias pa ra me jo rar el gra do 
de com ple ti tud mor fo ló gi ca y fun cio-
nal de un len gua je de pa tro nes, con el 
pro pó si to de que se evi den cien las im pli-
ca cio nes prác ti cas del en fo que teó ri co 
des cri to en es te tra ba jo.

Cri te rios pa ra com ple ti tud fun cio nal
 

El gra do de com ple ti tud fun cio nal 
de un le xi cón de pa tro nes y con se cuen te-
men te de un len gua je de pa tro nes, se rá 
ma yor si:

1. Se lo gra au men tar el gra do de com-
ple ti tud fun cio nal a ni vel su pra-or di-
na rio, es de cir a ni vel del sis te ma de 
ca te go rías de pa tro nes que cons ti tu-
ye un do mi nio de di se ño da do. Es to 
se pue de lo grar me dian te:

a. Iden ti fi ca ción de nue vas aso cia cio nes 
de ti po “com ple men ta a” en re la ción 
con otros do mi nios de di se ño. Es to 
de pen de rá de la can ti dad de aso cia-
cio nes “trans-do mi nio” que se den en 
los ni ve les in fe rio res. 

b. Iden ti fi ca ción de nue vas aso cia cio-
nes de ti po “com ple men ta a” en tre 
las ca te go rías del do mi nio y tam bién 
con ca te go rías de otros do mi nios.

c. Au men to del gra do de com ple ti tud 
fun cio nal a ni vel bá si co u or di na rio.

2. Se lo gra au men tar el gra do de com-
ple ti tud fun cio nal a ni vel bá si co u 
or di na rio, es de cir a ni vel del sis te ma 
de pa tro nes que cons ti tu ye a ca da 
una de las ca te go rías de pa tro nes. 
Es to se pue de lo grar me dian te:

a. Iden ti fi ca ción de nue vas aso cia cio nes 
de ti po “com ple men ta a” en tre los 
pa tro nes de ca da una de las ca te go-
rías del do mi nio.

b. Iden ti fi ca ción de nue vas aso cia cio nes 
del mis mo ti po en tre pa tro nes de dis-
tin tas ca te go rías del mis mo do mi nio.

c. Iden ti fi ca ción de nue vas aso cia cio nes 
“trans-do mi nio” del mis mo ti po. Son 
par ti cu lar men te im por tan tes las re la-
cio nes de “im ple men ta ción”, don de 
un pa trón se pue de usar co mo par te 
de la so lu ción de otro.

d. Au men to del gra do de com ple ti tud 
fun cio nal a ni vel sub-or di na rio.

3. Se lo gra au men tar el gra do de com-
ple ti tud mor fo ló gi ca a ni vel sub-or di-
na rio, es to es a ni vel in ter no de ca da 
pa trón co mo ca te go ría. Es to se pue-
de lo grar me dian te:

a. Iden ti fi ca ción de nue vas aso cia cio nes 
del ti po “com ple men ta a” en tre los 
sub pa tro nes de dis tin tos pa tro nes, es 
de cir los pa tro nes que son va rian tes y 
com bi na cio nes de pa tro nes.

b. Iden ti fi ca ción de nue vas aso cia cio nes 
“trans-do mi nio” del mis mo ti po. Son 
par ti cu lar men te im por tan tes las re la-
cio nes de “im ple men ta ción”, don de 
un sub pa trón se pue de usar co mo 
par te de la so lu ción de otro.

Cri te rios pa ra com ple ti tud
mor fo ló gi ca

El gra do de com ple ti tud mor fo ló gi ca 
de un le xi cón de pa tro nes y con se cuen-
te men te un len gua je de pa tro nes, se rá 
ma yor si:
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1. Se lo gra au men tar el gra do de com-
ple ti tud mor fo ló gi ca a ni vel su pra-
or di na rio, es de cir a ni vel del sis te ma 
de ca te go rías de pa tro nes que cons-
ti tu ye un do mi nio de di se ño da do. 
Es to se pue de lo grar me dian te:

a. En ri que ci mien to de la red de aso cia-
cio nes que se ha ya lo gra do cons truir 
en tre las ca te go rías de pa tro nes del 
do mi nio de di se ño. Par ti cu lar men te 
con más aso cia cio nes de ca te go ría 
“si mi lar a” y “con tras ta con”. Es tas 
aso cia cio nes acla ran el pa no ra ma de 
los pro ble mas y con tex tos ge ne ra les 
que abor dan las dis tin tas ca te go rías 
de pa tro nes.

b. Au men to de la fuer za de la mo ti va ción 
de las aso cia cio nes en tre las ca te go-
rías de pa tro nes del do mi nio, en el 
sen ti do que usa el tér mi no La koff. Al 
ha cer lo se rán aun más sig ni fi ca ti vas 
las aso cia cio nes. En es te ni vel, la fuer-
za de una mo ti va ción que sub ya ce 
una aso cia ción de pen de de cuán tas 
aso cia cio nes de la mis ma ca te go ría 
exis ten en el ni vel or di na rio, de cuán-
tas en tre pa tro nes de las dos ca te-
go rías y de cuán cen tra les son es tos 
pa tro nes res pec ti va men te.

c. Acla ra ción de las ca rac te rís ti cas de 
com ple ji dad y en ver ga du ra de las 
es truc tu ras de los di se ños aso cia dos 
con las ca te go rías del do mi nio.

d. Au men to del gra do de com ple ti tud 
mor fo ló gi ca de las ca te go rías de 
pa tro nes.

No ta: De los cua tro do mi nios iden ti fi ca-
dos a la fe cha, los me jor es truc tu ra dos 
son el de di se ño ar qui tec tó ni co y el 
de di se ño de ob je tos (me jor co no ci-
dos co mo pa tro nes ar qui tec tó ni cos y 
pa tro nes de di se ño). A la fe cha no es 
po si ble dar una res pues ta de fi ni ti va 

so bre si tie ne sen ti do con si de rar un 
do mi nio ge né ri co de “mo de la je de 
re que ri mien tos” o si se rá me jor con-
si de rar dis tin tos do mi nios aso cia dos 
con lo que se co no ce en in ge nie ría 
de soft wa re co mo “do mi nios de apli-
ca ción”. Lo mis mo po dría de cir se 
so bre un hi po té ti co do mi nio ge né-
ri co de “idioms” o pa tro nes de pro-
gra ma ción. Un aná li sis más de ta lla-
do po dría con cluir que es me jor 
cons ti tuir do mi nios es pe cí fi cos pa ra 
ca da len gua je de pro gra ma ción o al 
me nos pa ra ca da ti po o pa ra dig ma 
de len gua jes (por ejem plo, pro gra ma-
ción pro ce di men tal, fun cio nal, ló gi-
ca, orien ta da a ob je tos, etc.).

2. Se lo gra au men tar el gra do de com-
ple ti tud mor fo ló gi ca a ni vel bá si co u 
or di na rio, es de cir a ni vel del sis te ma 
de pa tro nes que cons ti tu ye a ca da 
una de las ca te go rías de pa tro nes. 
Es to se pue de lo grar me dian te:

a. En ri que ci mien to de la red de aso cia-
cio nes que se ha ya lo gra do cons truir 
en tre los pa tro nes de ca da ca te go ría, 
par ti cu lar men te con aso cia cio nes de 
ca te go ría “si mi lar a” y “con tras ta con”, 
pe ro tam bién “trans for ma ción de” y 
“ex tien de a”23. Es tas ca te go rías de 
aso cia cio nes com ple tan el pa no ra ma 
de los con tex tos y los pro ble mas que 
abor dan los pa tro nes de una ca te go-
ría, así co mo sus ca rac te rís ti cas ge ne-
ra les de di se ño24 que pro mue ven.

b. Au men to de la fuer za de la mo ti va ción 
de las aso cia cio nes, en el sen ti do que 
usa el tér mi no La koff. Al ha cer lo 
se rán aun más sig ni fi ca ti vas las aso cia-
cio nes.  En  es te  ni vel,  la  fuer za  de 
una  mo ti va ción  que  sub ya ce  una 
aso cia ción de pen de de si mi li tu des y 
con tras tes que se han lo gra do ha cer 
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ex plí ci tos en tre el pro ble ma, el con-
tex to, las con se cuen cias y las aso cia-
cio nes de los pa tro nes in vo lu cra dos.

c. La iden ti fi ca ción de un pa trón pro-
to ti po pa ra la ca te go ría de pa tro nes, 
en ca so de que no exis tie ra, o cam-
bio del exis ten te por un pa trón que 
re sul te ser me jor co mo pro to ti po. Así 
se rá más fá cil vi sua li zar la ca te go ría 
de pro ble mas y con tex tos que abor-
dan los pa tro nes de la ca te go ría; en 
par ti cu lar se rá más fá cil vi sua li zar las 
ca rac te rís ti cas ge ne ra les de di se ño 
aso cia das con ca da ca te go ría.

d. Una ma yor afi ni dad se mán ti ca en tre 
el nom bre de ca da ca te go ría y el 
nom bre del pa trón pro to ti po co rres-
pon dien te. Aquí afi ni dad se mán ti ca 
po dría en ten der se co mo el sis te ma 
de me tá fo ras y me to ni mias que aso-
cia el de una ca te go ría con el nom-
bre de su pa trón pro to ti po. Por ejem-
plo, “Pa tro nes de es truc tu ra ción” 
es el nom bre de una ca te go ría de 
pa tro nes. Un es que ma de ima gen 
pro to tí pi co del con cep to de “es truc-
tu ra” es “To ta li dad-Par te”. Se po dría 
ar gu men tar así que el pa trón “Who-
le-Part” de PO SA 1 es me jor ejem plo 
de la ca te go ría “Pa tro nes de Es truc tu-
ra ción” que “Com pues to” de GoF, o 
sea, es el pa trón pro to tí pi co.

e. Au men to del gra do de com ple ti tud 
mor fo ló gi co  de  los  pa tro nes  de  la 
ca te go ría.

3. Se lo gra au men tar el gra do de com-
ple ti tud mor fo ló gi ca a ni vel sub-or di-
na rio, es to es, a ni vel in ter no de ca da 
pa trón co mo ca te go ría. Un pa trón 
re pre sen ta no so la men te un sis te ma 
po ten cial men te  in fi ni to  de  apli-
ca cio nes, si no tam bién un sis te ma 
de sub-pa tro nes o va rian tes y com-
bi na cio nes de pa tro nes. El pri me ro 

so lo se pue de re pre sen tar in ten cio-
nal men te a tra vés de la es pe ci fi ca ción 
del pa trón y pa ra el se gun do es po si-
ble cons truir un ma pa de va rian tes y 
com bi na cio nes que mues tre sus aso-
cia cio nes. En ton ces el gra do de com-
ple ti tud mor fo ló gi ca de un pa trón se 
pue de au men tar me dian te:

a. En ri que ci mien to de la com ple ji dad 
se mán ti ca del nom bre del pa trón in tro-
du cien do me tá fo ras y me to ni mias25. 

b. La in clu sión de la des crip ción de ta-
lla da de una apli ca ción pro to tí pi ca 
del pa trón. Es ta es una cos tum bre 
muy di fun di da en tre los au to res de 
pa tro nes. Evi den te men te se fa vo re ce 
con el ejem plo la ca rac te ri za ción del 
pro ble ma, el con tex to y las ca rac te-
rís ti cas ge ne ra les de di se ño que pro-
mue ve el pa trón.

c. El des cu bri mien to de pa tro nes de 
va rian tes del pa trón. En tre más se 
ha yan do cu men ta do, ma yor se rá la 
ba se de com pa ra ción y con tras te del 
pa trón ori gi nal.

d. El des cu bri mien to de pa tro nes de 
com bi na cio nes con otros pa tro nes.

Con clu sio nes

1. Se ha pre sen ta do un mar co teó ri co 
nue vo que pue de ayu dar a com pren-
der me jor los len gua jes de pa tro nes, 
par ti cu lar men te su or ga ni za ción y 
po si ble evo lu ción.

2. Se ha mos tra do que es te nue vo mar-
co teó ri co no con tra di ce el pen sa-
mien to de Ale xan der, tal co mo ha 
si do pre sen ta do en [Ale xan der, 79], 
pe ro en cam bio lo ubi ca en un con-
tex to más am plio.
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3. Se ob tie nen con se cuen cias prác ti cas 
al asu mir es te nue vo mar co teó ri co:

• Se es ta ble ce una di fe ren cia ción cla ra 
en tre len gua je de pa tro nes, es truc tu-
ra de len gua je de pa tro nes, sis te mas 
de pa tro nes (le xi co nes) y ca tá lo gos 
de pa tro nes.

• Se han cons trui do los con cep tos de 
com ple ti tud mor fo ló gi ca y fun cio nal 
tra tan do de pre ser var la in ten ción 
de los ori gi na les de Ale xan der, pe ro 
de ta llán do los y am plián do los con 
ba se el mar co teó ri co pro pues to.

• Los nue vos con cep tos de com ple ti-
tud mor fo ló gi ca y fun cio nal pue den 
ser la ba se de pos te rio res in ves ti ga cio-
nes ten dien tes a va li dar los, con el fin 
de lo grar que sean efec ti vos al tra tar 
de me jo rar los len gua jes de pa tro nes 
que se van de sa rro llan do en el cam-
po del di se ño de soft wa re.

• El mo de lo pro pues to pa ra la es truc tu-
ra de un len gua je de pa tro nes su gie-
re un nue vo di se ño pa ra sis te mas de 
pa tro nes de no mi na dos aquí “le xi co-
nes de pa tro nes”, lo que per mi ti rá 
lo grar me jo res re pre sen ta cio nes de 
len gua jes de pa tro nes26.

• Al in tro du cir se las ca te go rías de aso-
cia cio nes co mo as pec to esen cial del 
mo de lo de la es truc tu ra de un len-
gua je de pa tro nes, se re cu pe ra un 
te ma que la co mu ni dad de au to res 
y usua rios de pa tro nes ha con si de ra-
do muy re le van te pa ra po der me jo-
rar la ex pre si vi dad de los len gua jes 
de pa tro nes27.

• Pe ro  ade más,  al  pro po ner  una  
es truc tu ra  más  com ple ja,  es  po si ble 

ar gu men tar que pa ra en ri que cer la 
ex pre si vi dad de un len gua je de pa tro-
nes no es su fi cien te con con se guir 
nue vas ca te go rías de pa tro nes, es 
ne ce sa rio dar su lu gar a los dis tin tos 
ti pos de ca te go rías, así co mo a las aso-
cia cio nes en tre es tas ca te go rías.

• La es truc tu ra pro pues ta no es más 
sen ci lla que la que sub ya ce los ca tá lo-
gos pu bli ca dos has ta aho ra, pe ro se 
ar gu men ta que pue de ser me jor pa ra 
fa ci li tar el apren di za je de pa tro nes y 
tam bién la bús que da de pa tro nes.

4. A pe sar de que la es truc tu ra pro pues-
ta es más com ple ja, la ad mi nis tra ción 
de un le xi cón de pa tro nes pue de fa ci-
li tar se si se pro vee la fun cio na li dad 
ne ce sa ria, tal co mo se pro po ne en 
[Cal de rón, 2003a].

5. Es po si ble me jo rar, des de el pun to 
de vis ta de los cri te rios cons trui dos, 
los ca tá lo gos de pa tro nes pu bli ca-
dos. Es to se ha he cho en [Cal de rón, 
2003c] me dian te la in te gra ción de 
va rios ca tá lo gos y su or ga ni za ción 
se gún los li nea mien tos da dos. 

6. Es te tra ba jo su gie re nue vas in ves ti ga-
cio nes o nue vos en fo ques pa ra:

a. Iden ti fi car nue vas ca te go rías de aso-
cia cio nes.

b. Va li dar cri te rios de com ple ti tud fun-
cio nal y com ple ti tud mor fo ló gi ca.

c. Mo de lar for mal men te la es truc tu ra 
de ca te go ri za ción con el fin de cons-
truir una ba se de co no ci mien tos pa ra 
me jo rar el fun cio na mien to de un 
le xi cón de pa tro nes.

d. Ela bo rar y va li dar un di se ño de cur-
sos pa ra la en se ñan za de la in ge nie ría 
de soft wa re ba sa da en pa tro nes.
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e. Ela bo rar y va li dar un mé to do pa ra 
ex traer co no ci mien to de pa tro nes a 
ex per tos en di se ño de soft wa re.

7. Es ta pro pues ta se ha orien ta do ha cia la 
ob ten ción de im pli ca cio nes prác ti cas 
pa ra el cam po del di se ño de soft wa re, 
pe ro al ba sar se en una teo ría ge ne ral 
del len gua je mu chos de los plan tea-
mien tos po si ble men te son trans fe ri-
bles a otras dis ci pli nas de di se ño.

8. Fi nal men te, es su ges ti vo ter mi nar con 
un co men ta rio es pe cu la ti vo de Rosch 
en [Rosch, 78]. Afir ma es ta in ves ti ga-
do ra que el des cu bri mien to del ni vel 
bá si co de ca te go ri za ción y por en de 
los otros dos ni ve les, po dría in di car 
que los len gua jes na tu ra les evo lu cio-
nan “des de el cen tro ha cia fue ra”, es 
de cir des de el ni vel bá si co ha cia el 
su pra-or di na rio por ge ne ra li za ción, 
y des de el ni vel bá si co ha cia el sub-
or di na rio por es pe cia li za ción. Si es to 
fue ra así, se po dría ar gu men tar que 
la evo lu ción de los len gua jes de pa tro-
nes coin ci de per fec ta men te, pues de 
he cho lo que me jor se ha ela bo ra do 
has ta el mo men to es el ni vel bá si co en 
las cua tro do mi nios ex plo ra dos.

Notas

1. Ca be acla rar que en [Ale xan der, 79] 
no se pre sen tan es tas con fu sio nes.

2. Tam bién se ha de tec ta do que cam bia 
aun que no tan rá pi do co mo cre ce. 
Cam bia por ejem plo con for me se 
van pu bli can do di fe ren tes ver sio nes 
de un mis mo pa trón, ver por ejem plo 
la dis cu sión so bre “Proxy” en [Busch-
mann, 96].

3. Aquí el au tor se re fie re a una ca te go-
ría de sis te mas co mo la de los len gua-
jes na tu ra les.

4. Me nos li te ral, po dría ser la tra duc-
ción “más de ta lla dos”.

5. Lo que pue de in ter pre tar se co mo 
una re duc ción del len gua je, co mo 
sis te ma, al sis te ma sin tác ti co.En años 
pos te rio res, mu chos au to res, en tre 
ellos La koff y Ellis, han ar gu men ta do 
só li da men te en con tra de es te su pues-
to, (ver [La koff, 87] y [Ellis, 93]).

6. De he cho, pro ba ble men te más bien 
pa rez ca inú til.

7. Aquí el tér mi no se usa en la pri me ra 
acep ción que in di ca el Dic cio na rio de 
la Real Aca de mia Es pa ño la: “Co mún, 
re gu lar y que su ce de ha bi tual men te”, 
lo que en es te con tex to sig ni fi ca el 
ni vel de ca te go ri za ción co mún.

8. En es tos ca sos por mo de lo de be en ten-
der se “Mo de lo Cog nos ci ti vo Idea li za-
do” y por do mi nio “Do mi nio de Ex pe-
rien cia” (ver [La koff, 87]).

9. Es truc tu ra co mo es truc tu ra de ca te-
go ri za ción.

10. Ale xan der da par ti cu lar im por tan cia 
a es ta ca te go ría de aso cia ción pues 
in sis te en que en un len gua je de 
pa tro nes de be ser po si ble re co rrer 
ca de nas de pa tro nes que com ple tan 
o com ple men tan el di se ño de un edi-
fi cio. En in ge nie ría de soft wa re es tas 
han si do de no mi na das ca de nas de 
pa tro nes de di se ño.



187Lenguajes de patrones de diseño de software bajo una perspectiva cognoscitivista

Inter Sedes

11. La koff uti li za el tér mi no “mo ti va ción” 
pa ra in di car, en tér mi nos ge ne ra les, 
que exis te un pa re ci do fa mi liar en tre 
el mo de lo pro to tí pi co de la ca te go ría 
y los mo de los no cen tra les (ver págs. 
65, 91, 96 y otras de [La koff, 87]).

12. Otro ejem plo de PO SA 2 es un 
pa trón de no mi na do “Wrap per Fa ca-
de”. Los au to res no usa ron “Fa ca de 
Wrap per”. Am bos, “Wrap per” y “Fa ca-
de” son pa tro nes de GoF. La es co gen-
cia he cha en PO SA 2 no es pa ra na da 
ar bi tra ria y re fle ja en tre otras co sas 
que el nue vo pa trón se pa re ce más 
a “Fa ca de” que a “Wrap per” en su 
in ten cio na li dad, pe ro que com bi na 
pro pie da des de am bos pa tro nes.

13. En tién da se por di gra fo un gra fo cu yos 
ar cos tie nen di rec ción, es de cir re pre-
sen tan una re la ción de or den en tre 
los no dos.

14. Es tos son con si de ra dos por La koff 
co mo efec tos ob ser va bles en pro ce-
sos de ca te go ri za ción mo de la bles a 
tra vés de ca te go rías ra dia les. 

15. En [Cal de rón Cas tro, 2003a] se ha 
ela bo ra do un mo de lo que es pe ci fi ca 
un sis te ma de soft wa re orien ta do a 
so por tar el de sa rro llo de len gua jes 
de pa tro nes y que se ba sa en la es truc-
tu ra ca rac te ri za da.

16. En un sen ti do es tric to, lo que se pue-
de va lo rar es una re pre sen ta ción de 
la es truc tu ra de ca te go ri za ción com-
par ti da por quie nes usan un len gua je 
de pa tro nes, o pa ra fra sean do a Such-
man, la es truc tu ra de ca te go ri za ción 
ob je ti vi za da en la in ter sub je ti vi dad.

17. Es to se ha con clui do des pués de re vi-
sar los ca tá lo gos de pa tro nes más 
de pu ra dos pu bli ca dos has ta la fe cha 
y que son con si de ra dos ejem plos a 
imi tar por la co mu ni dad de au to res 
y usua rios de pa tro nes (GoF, PO SA 
1, PO SA 2 y [Alur, 2001]) y des pués 
de ha ber plan tea do la in quie tud en 
el fo ro de dis cu sión en In ter net “pat-
terns-dis cus sion@c s.uiu c.e du” don de, 
par ti ci pan mu chos de los au to res más 
con no ta dos so bre el te ma, por ejem-
plo Ralph John son co-au tor de GoF, 
Frank Busch mann co-au tor de PO SA 
1 y Dou glas C. Sch midt co-au tor de 
PO SA 2.

18. Ob via men te no se pue de des car tar 
que una pie za de soft wa re reu ti li za ble 
se uti li ce pa ra cons truir otra con in ten-
ción de ser reu ti li za ble tam bién.

19. Ale xan der coin ci de to tal men te al afir-
mar que “Un len gua je tie ne vi da so lo 
cuan do ca da per so na en un gru po so cial, 
o en un pue blo, tie ne su pro pia ver sión 
del len gua je.” (véan se págs. 337-341 de 
[Ale xan der, 79]).

20. Los miem bros de un gru po hu ma no, 
por ejem plo la co mu ni dad de los 
in ge nie ros de soft wa re que son au to-
res o usua rios de pa tro nes.

21. En es to Ellis y Such man coin ci den 
ple na men te.

22. Por es ta ra zón es que en [Cal de rón, 
2003a] se pro po ne un pa trón pa ra le xi-
co nes de pa tro nes. Des de una pers pec-
ti va prác ti ca, un le xi cón de pa tro nes 
es un sis te ma orien ta do a fa ci li tar el 
uso de un len gua je de pa tro nes y re fle-
jar su evo lu ción na tu ral, por lo que 
de be es truc tu rar se en con cor dan cia 
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con la es truc tu ra de un len gua je de 
pa tro nes. De bi do a que un len gua je 
de pa tro nes es un sis te ma abier to y 
que se en tre la za na tu ral men te con 
otros, tal sis te ma de soft wa re de be ría 
re pre sen tar en rea li dad a un sis te ma 
de len gua jes de pa tro nes afi nes.

23. Se gún La koff, las aso cia cio nes de 
es tas ca te go rías es tán mo ti va das di rec-
ta men te por re la cio nes en tre los 
es que mas de ima gen vin cu la dos con 
las ca te go rías. Si los es que mas de 
ima gen se mo de lan co mo vec to res 
de atri bu tos , en ton ces las re la cio nes 
en tre es que mas de ima gen de ri van 
de re la cio nes en tre los vec to res de 
atri bu tos. En el ca so de los pa tro nes, 
los atri bu tos po drían ser las ca rac te-
rís ti cas ge ne ra les de di se ño que pro-
mue ven (ver no ta 25).

24. Ca rac te rís ti cas ge ne ra les re le van tes 
pue den ser: ro bus tez, efi cien cia, fle-
xi bi li dad an te cam bios en los re que-
ri mien tos, fle xi bi li dad an te cam bios 
en la ba se tec no ló gi ca (in clu yen do 
hard wa re y soft wa re), reu ti li za bi li dad, 
com pren si bi li dad.

25. Los pa tro nes son ca te go rías muy abs-
trac tas pues no es po si ble aso ciar les 
fá cil men te una ima gen de un ob je to 
con cre to. En el ca so de los pa tro nes 
de la ar qui tec tu ra, por me to ni mia, 
se les pue de aso ciar na tu ral men te el 
re sul ta do fi nal, a tra vés de un lu gar 
pro to tí pi co don de se ha usa do el 
pa trón. Es te lu gar tie ne una ima gen 
muy con cre ta. En el ca so de los pa tro-
nes de di se ño de soft wa re, se acos tum-
bra in cluir un ejem plo pro to tí pi co 
en la es pe ci fi ca ción de ca da pa trón, 
pe ro al ca re cer de ima gen si gue sien-
do bas tan te abs trac to, co mo pa ra ser 

una bue na sín te sis del pro ble ma y 
el con tex to del pa trón. Su ce de aquí 
al go si mi lar a lo que ocu rre en las 
se cuen cias de mo vi mien tos del Tai 
Chi: de he cho un pa trón in du ce ac cio-
nes si tua das de di se ño. Pa ra re sol ver 
es to, los maes tros de Tai Chi han 
usa do nom bres ale gó ri cos, co mo “La 
Ci güe ña” y “Co la de Pá ja ro”, que evi-
den te men te son es que mas de ima gen 
ba sa das en me to ni mias y me tá fo ras 
del mo vi mien to, de he cho, ca si siem-
pre, son imá ge nes de una pos tu ra 
in mer sa en to da la se cuen cia de mo vi-
mien tos.

26. En [Cal de rón, 2003a] se des cri be un 
pa trón pa ra le xi co nes de pa tro nes 
ba sa do en la es truc tu ra des cri ta aquí.

27. En la con vo ca to ria de la Con fe ren cia 
Chi li PLoP 2003 se plan tea el te ma 
co mo uno de los tres ob je ti vos cen-
tra les: “Nues tro pro pó si to en es te 
ta ller (el de ex pre si vi dad de len gua jes 
de pa tro nes) es en ton ces iden ti fi car 
có mo se pue den ba lan cear es tas fuer-
zas, y así ob te ner una re pre sen ta ción 
de los len gua jes de pa tro nes que sea 
más ri ca y más ex pre si va, de ma ne ra 
que se pro mue va la crea ti vi dad y co la-
bo ra ción sin sa cri fi car la cla ri dad. Al 
mis mo tiem po se ría im por tan te apo-
yar el tra ba jo del di se ña dor al te ner 
que se lec cio nar pa tro nes de una can-
ti dad cre cien te de pa tro nes y len gua-
jes de pa tro nes, y la vez ase gu rar que 
sea fá cil iden ti fi car las con se cuen cias 
de apli car un pa trón a un di se ño 
es pe cí fi co.” (ver http ://hill si de .net /
chi li plo p/2003/2003_ex pres si ve ness.
htm). Ade más en [Cal de rón, 2003b] 
se des cri ben al gu nas ca te go rías de 
aso cia cio nes nue vas, con lo que se 
pre ten de in vi tar a una sis te ma ti za ción 
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del co no ci mien to en lo que se re fie re 
a ca te go rías de aso cia cio nes.
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