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Construccidon de tiineles y ciclo reproductivo de la taltuza
Orthogeomys cherriei (Allen) (Rodentia: Geomyidae)

Rolando Delgado M.

Estacién Exp. “Los Diamantes™ Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Guépiles, Limén, Costa Rica.

([Rec. 14-VII- 89. acep. 17 -1 - 90)

Abstract: The architecture of O. cherriei’s burrows in fields of bananas, cocoa and both (mixed) in Costa Rica, including
length and presence of secondary tunnels, depends on the planting methods. Tunnels are always under o near the food
source and the nests have two or three entrances and most occupy a deeper level. Prolonged rainfall is a key factor in the
reproductive cycle of the species, which reproduce throughout the year with two peaks. There are probably two litters per
year (1-2 newboms each). In contrast with most vertebrates, males do not have a scrotum. Traps are an effeciive mean of

control for these pocket gophers.
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En Costa Rica hay diferentes vertebrados
como aves y mamiferos quesonplagasde distin-
tos cultivos agricolas. Entre ellas se encuentran
las taltuzas Orthogeomys spp. (Orden Roden-
tia, sub-orden Sciuromorpha, familia Geomy-
idae). Estos roedores se conocen desde el
Oligoceno Superior o Mioceno inferior (Hall
1981). En nuestro pais se encuentran cuatro
especies detaltuzas: O. cavator, O. heterodus,O.
underwoodi 'y O. cherriei.

Actualmente las tres dltimas son sefialadas
como plaga en distintos cultivos agricolas. Estos
animales son fosoriales y los dientesincisivosen
ellos son de crecimiento continuo. Poresta ra-
z0n, las taltuzas tienen que desgartarlos para no
morir de inanicién: O. cherriei causa dafios
severos en las raices de varios cultivos como
maiz y papaen laregién montafiosa de la Cordi-
llera Central (McPherson 1985). Las taltuzas
también son un problema para los cultivos de
banano, café (Pittier 1942) y cacao en las lla-
nuras de SantaClara, Valledel Rio Matina y Rio
Sarapiqui (Goodwin 1946 y Pittier 1942).

O. cherriei es endémicade Costa Rica y Ni-
caragua y habita principalmente la Vertiente

Atléntica. Su distribucién se extiende desde
Matagalpa en Nicaragua hasta Pacuare, Jiménez
y 28 Millas, Prov. Limén (segin el presente
estudio), aunque es probable que se encuentre
més al sur por la conversién de zonas boscosas
en 4reas agricolas. De la Vertiente Pacifico se
conocen registros de Las Juntas y Tilardn
(Goodwin 1946 y McPherson 1985), (Fig. 1).

Este estudio tiene dos objetivos: determinar
como varia la construccién de ttinelesen los cul-
tivos para facilitar el trampeo individual y esta-
blecerlaestacionalidad del cicloreproductivo de
este roedor, asi como la proporcién de sexos para
averiguar si hay una época 6ptima para llevar a
cabo medidas de control.

MATERIAL Y METODOS
Area de estudio.

Se trabajé en la Estacién Experimental “Los
Diamantes” del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia, Pococfi, Limén, Costa Rica, entre el
8 de febrero de 1985 y el 28 de febrero de 1986.
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Fig. 1 Distribucién de Orthogeomys cherriei en Cosla Rica

Elérea estalocalizadaa249 m.s.n.m. (10' 13N,
83'46’0). Presenta una precipitacién promedio
mensualde 468 mm. (Fig.7) con una tempera-
tura mixima de 28.4’C y minima de 23.3°C y
pertenecea la zona de Bosque Tropical Hime-
do (Holdridge 1978).

Incluf cultivos de banano, cacao y otras areas
cultivadas donde los dafios causados por las tal-
tuzas eran muy evidentes. El cultivo de banano
tiene una extensién de topografia plana de 174
Ha, la hectérea de cacao es un banco de germo-
plasma con fines de estudio fitopatol6gico.

Tuaneles

Cuarenta tineles fueron destruidos con dos
prépositos: 1) la eliminacién de los animales es
més facil si se reduce el 4rea de actividady 2)la
informacién que se puede obtener sobre la forma
en que construyen los tineles nos ayudarda me-
jorar las técnicas de control. Al mismo tiempo
se observ( el patrén de construccién y se toma-
ron medidas de tres tineles representativos de
cada cultivo. También se obtuvo informacién
sobre el tamario, la ubicacién y la profundidad
de las madrigueras.

Reproduccion.
Captura y condicién reproductiva.

En cada tinel primario se coloc6 una trampa
Victor (leg- trap, tamafio 0) media luna, que fue

revisada cada 24 horas; no se utiliz6 un arreglo
fijo de las wampas.

La condici6n reproductiva se establecié me-
dianteel desarrollo de las génadas. Las hembras
fueron examinadas para determinar si se enco-
ntraban lactando y caso contrario por la presen-
cia de tejido mamario se les clasifico en estado
pos- reproductivo. Los cuemos uterinos vascu-
larizados se tomaron como indicacién de celo.

De los machos se obtuv6 informacién sobre la
posiciéndelos testiculos. Se tom6 como machos
en estado reproductivo a los que mostraron (es-
ticulos mayor o igual a 11 mm (Wood 1949).

Los animales se clasificaron dnicamente en
adultos e inmaduros, debido a la falta de cono-
cimiento sobre la tasa de crecimiento y edad de
la madurez reproductiva.

Las medidas se hicieron segiin Hall y Kelson
(1959) y los especitnenes fueron depositados
en el Museo de Zoologia de la Universidad de
Costa Rica (UCR: 1373-1456, 1483-1486).

RESULTADOS

Patr6n de construccién de
tuneles y madrigueras.

En la mayoria de los casos los terraplenes ob-
servados se localizaron cerca o aunlado de la
fuente de alimento. Los tineles primarios son
para desplazamiento y conseguir alimento, los
secundarios son para sacar tierra excavada y
frecuentemente terminan en un terraplénaun
lado o debajo de 1a fuente de alimento.

La longitud y el patrén de conssruccién de
los tineles primarios difiri6 por sembrado, as{
como la presencia y longitud de los secundarios.

En el cultivo de cacao los tineles eran gen-
eralmente de forma circular; en un sistema en-
contrado en el cacao, tal midi6 entre 30 y 80 m
de longitud (Fig. 2,A). Enelcultivodebanano se
encontr6 un sistema de tres tineles que se
extendian desde una madriguera. La longitud to-
tal de los anteriores fue de 191.8 m en una é4rea
de 1625.4 m2, (Fig. 2,B). El sistema de tineles
enuna 4rea de varios cultivos (mixto) fue muy
ramificado, el primario midi6 aproximada-
mente 50 m con ocho tineles secundarios cortos
(0.5-6m) (Fig. 2,C). Los tineles se presentaron a
una profundidad promedio de 32.7 cm (n=36).
El promedio del didmetro vertical (v) de la
abertura del tinel fue de 10.5 cm (n=24) en el
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Fig. 2 Pairén de constiuccién de un sistema de tineles de O. cherriei en ires cultivos diferentes, madriguera (M), Tinel principal
{TP), tinel secundario (TS), cdmara (C)
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B: Cultivo de banano

C: Cultivo mixto
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cultivo mixtoy cacaoconexcepciéonen el banano
queelvalor fuede 10.3 cm (n=12). Estos tineles
presentaron un promedio de didmetro horizontal
de 9.5 cm (n=24) (Fig. 2,D). La longitud de los
secundarios vari6 por cultivo desde 0.5 m en el
cultivomixto y cacao hasta 1 momadsenel ba-
nano. Su nimero difiri6 por sembrado; dismi-
nuyendo desde el mixto, intermedio en el cacao
y casi ausencia en el banano (Fig. 2,C,A,B).
Esto causé que la ubicacién de los terraplenes
variara desde el extremo de un tinel secundario
hasta muy préximo al tinel primario. No se
obtuvo informacién de aquellos tineles que se
encontraban rellenos de tierra.

En varias ocasiones se encontré unacimara de
20X 10cm de ancho hacia un lado del tinel
o viaprincipal; una de ellas estaba siendo utili-
zada como letrina.

Madrigueras.

Las madrigueras son las dreas donde el animal
pasalamayor parte del tiempo (Hickman 1977),
se localizaron once madrigueras: tres a la misma
profundidad de los tineles primarios en el cul-
tivo mixto y ocho més profundas que los tiineles
primarios en el cacaoy en el banano. Algunas
madrigueras mostraron el espacio dividido ama-
nera de compartimentos: nido, letrina y almacén
de alimento. Su forma eramuy variable y laaltura
promedio entre el piso yel cielo de lamadriguera
era-de 12.8 cm (n=4) (Fig. 3), ocho madrigueras
presentaron tres entradas y las otras tres tenian
dos.

Danos

Los cultivos mds afectados por el mordisqueo
delanimal son cacao, pejibaye, banano, tiquis-
que, yuca. En unbananal es frecuente encontrar
plantas con un 25 a 95% del rizoma destruido. En
plantas de pejibaye y cacao recién sembradas es
posible encontrar quelamitad o masdeltalloes
llevado hacia el tinel en el proceso del mordis-
queo. En los cultivos de cacao y madero negro
(Gliricidia sepium) con afios de establecido, los
drboles se muestran marchitos, inclinados o se
vuelcan sobre el suelo, por el dafo hecho en
la tinica raiz que le sirve de pivote. En los ante-
riores cultivos hubo pérdidas de un 60% a un 80%
y de 50% a 60% en banano, tiquisque y yuca,
juzgando por el nimerode plantas caidas, incli-
nadas, eliminadas (1985 obs. pers.).
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Fig. 3 Fonna y profundidad de 4 madrigueras en un sistema
de tincles de O. cherriei en un cultivo de banano.

TP.-Tunel principal
P-. profundidad promedio de la madriguera

Periodo de actividad

Las taltuzas presentan un ciclo de mayor ac-
tividad de las 16:00 a las 08:00 horas, segin
adultos y crias que se capturaron con trampa y
otras taltuzas eliminadas mientras se encontra-
ban reconstruyendo cl tdinel destruido; estos
animales se capturaron antes de las ocho de la
mafana. Otros se eliminaron cuando se les
encontr desplazdndose sobreel terreno después
de las cuatro de la tarde.

Proporcion de sexos

Un 51.50 % (67) son hembras y un 48.50%
(63) machos; (N=130) animales y no hay difer-
encia significativa (X2=0.1230, .95>P>.90,
‘GL=1) de la proporcién de 1:1 entre los sexos.
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Fig. 4 Caracteristicas y variacién del nimero de O. cherriei
en condiciones reproductivas y no reproduclivas por mes

Ciclo reproductivo en las hembras

Dos hembras (28.5%) fueron sacrificadas en
julio, una present6 en laparte media de cada cu-
emo unembrién, lasegunda solo mostréunem-
brién en un cuerno. Otras dos hembras (28.6%)
(febrero, 1986) tenian un embrién en cadacuer-
no, cada uno muy bien desarrollado, pues eran
distinguibles ojos, boca,colay las extremidades.
Por dltimo, dos hembras capturadas el 28 y 29 de
octubre mostraron unamancha placentariaen los
cuernos uterinos y un dilatamiento de 20 mm en
laporciénmediade cada cuerno, las dos se en-
contraban en estado de lactancia. Una cria sin
pelaje y con los ojoscerrados se encontré junto a
la madre que se capturé el 29 de oclubre.

Niamero de crias por camada.
Cuatro hembras capturadas tenian dos embri-

ones. Otras cuatro hembras mostraron evidencia
dequecadaunadioaluz aunacria. Asiunahcm-

bra puede dar una o dos crias por parto y posible-
mente dos o mas camadas por afio. Esto tltimo
se puede aftrmar debido a que se capturaron
hembras que mostraron tejido mamario (pos-
reproductivo) y con vascularizacién en los cuer-
nos uterinos. De igual modose observ6 que una
hembra da mueswas de receptividad mientras se
encuentra en estado de lactancia.

Ciclo reproductivo en el macho.

Los machos no presentan a diferencia de la
mayoriadelos vertebrados dos bolsaslocalizadas
exteriormente, sino quetienen dos “bolsas” de
tejido muy delgado que se forman y extienden
desde los canales inguinales. En el fondo de esas
estructuras se localiz6 un misculo adherido que
se extiende hasta el testiculo. Los testiculos en
los machos de esta especie se sitian durante la
época reproductiva.

De los 58 machos capturados en el periodo
dc estudio, encontré un 74.14% (43) de los
individuos con testiculos abdominales y un
25.86% (15) con testiculos “escrotales”.La ma-
yoria de estos (ltimos capturados entre octubre y
diciembre. De 54 individuos un 74.07% (40)
presentan testiculos con una longitud mayor o
igual de 11 mm, y un 25.92% (14) muestran un
valor menor de esa medida (Fig. S).

No se obtuvo diferencia (U de Man-Whitney,
T=0.04,P>.050) entre el tamafio de los testicu-
los abdominales y “escrotales”. Estoindica que
la presencia de testiculos abdominales no implica
que el macho no es reproductivo; el tamafio
parece ser un indicadormésconfiabledelestado
reproductivo.

Individuos inmaduros

Se logr6 capturar un total de 12 indiviudos
(siete hembras y cinco machos) no adultos a tra-
vés del afio. No se puede estimar su fecha de
nacimiento ni edad por la ausencia de estudios
previos sobre la tasa de crecimiento o la edad de
la madurez reproductiva de la especie.

Relacion del ciclo reproductivo de hembras y
machos.

La frecuencia de hembras (53.33%) en el
periodo de fecundidad fue menor con respecto
al de machos (74.10%) considerados en estado
reproductivo por presentar testiculos con un
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Fig. § Variacion del nimero de machos de O. cherriei quepresentan testiculos con un tamafio mayor o igual a 11 mm y aquellos
menor que dicha medida.
Fig. 6. Proporcién de machos y hembras de O. cherriei en condiciones reproductivas por mes
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tamario mayor o igualde 11 mm. Esto indica
que podemos encontrar machosen condiciones
reproductivas en cualquier época del afio.

En Guipiles (Fig. 6) la especie se reproduce
pricticamente todo el afio, con dos periodos de
elevada actividad reproductiva. El primer pico
se puede establecer tentativamente a partir de
marzo y hasta mitades de junio. EL segundo
periodo comienza en setiembre y se prolonga
hasta inicios de diciembre.
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Fig. 7 Promedios de precipitacién por mes en la regi6n de
Gudpiles a 10 aiios y en el afio que se realiz6 el estudio

La Iluvia como factor influyente en el ciclo
reproductivo.

Hay una correlacién significativa (R = .6417,
.01<P<.02; GL=12, Pearson) entre los prome-
dios mensuales de precipitaciéon de 10 afios yel
niimero total de animales capturados por mes en
el afio de estudio. La actividad en estos periodos
se juzgé por el nimero  de terraplenes (donde se
localizan las madrigueras con nido) y el de cap-
turas. Todos los animales presentes en tres
distintas dreas se eliminaron en los periodos de
mayor precipitacién. Esa elevada tasa de captu-
ra indica una mayor tasa de movimientos en
estas épocas. Esto a su vez puede deberse al
estado reproductivode los animales, ya que hay
una correlacién significativa entre la tasa de
captura y la proporcién de adultos en condi-
ciones reproductivas (R=.6508, P<.05; GL=12,
Pearson, Fig. 8). El ciclo reproductivo de las
taltuzas parece més relacionado con el periodo
de lluvias a largo plazo que con la precipitacién
delaiio deestudio(R=.1152,P>.50,NS;GL=12,
Pearson Fig. 7).
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Fig. 8 Ndmero de capturas de O. cherriei en relacién a los
promedios de precipitacién mensual a 10 afios enel cantén de
Pococi (Guipiles)

DISCUSION

Sistema de taneles

El patrén de construccién de los tiineles puede
ser altamente ramificado o lineal de acuerdo al
tipo de cultivo (Case 1983), 1o que es corrobora-
do en el presente estudio.

Los tineles primarios siempre se localizan
muy cercade la fuente de alimentoen los culti-
vos de cacao y banano, al igual que los secun-
darios (a pesar de que aparecen en menor ni-
mero) como observé también Hickman (1977).
Aquellas cdmaras que se localizan a lo largo
del sistema de tineles son probablemente esta-
ciones de descanso o comederos (Case 1983).

Hickman (1977) sugiere que lapresenciade
més de una entrada a lamadrigueraesuna salida
extra para la taltuza en caso de que llegara un
depredador. Por la formade construccién delos
tiineles y madrigueras de O. cherriei en este tra-
bajo, el accesode intrusos es muy dificil. Posi-
blemente las madrigueras en este estudio pre-
sentan dos o tres entradas porque durante los
periodos de lluvia intensa, si alguno de los ti-
neles se inunda el animal puede huir por aquel
tinel que no tenga agua.

Las madrigueras analizadas en el presente
trabajo (n=10) son utilizadas con varios pro-
pésitos, ya que varias de ellas se encontraron
dividas en compartimentos, como letrinas y
dreas donde almacenar alimento. Algunas fue-
ron utilizadas para la crianza de los recién naci-
dos como indicé la presenciade nidos de mate-
rial seco. Wight (1930) observé lo mismo para
Thomomys quadratus en el hemisferio norte.
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Comportamiento social.

Las taltuzas han sido consideradas como
animales solitarios y territoriales, sin embargo
esa territorialidad disminuye durante la época
de reproduccién (Case 1983). Hasta tres ani-
males se capturaron por tinel y en las diferentes
entradas que comunican a la madriguera, asi se
demostré que adultos de ambos sexos se des-
plazan de unos tineles aotros durante la época de
reproduccién, de acuerdo con lo dicho por
Vaughan (1962).

Ciclo reproductivo en hembras y machos.

El ciclo reproductivo de varias especies de
mamiferos en Costa Rica esta relacionado con
ladisponibilidad de recursos, la cual se encuen-
tra influenciada por el régimen de lluvias.
Especies como Artibeus jamaicensis, Carollia
perspicillata, Desmodus rotundus, Heteromys
desmarestianus, Liomys salvini muestran ci-
clos de reproduccién muy variados en duracién
en el afo (Fleming 1972, 1974;, Tumer 1975,
Young 1975).

Los animales se pueden clasificar en repro-
ductores periédicosy continuos. Enlasespecies
del segundo grupo las hembras presentan perio-
dicamente inactividad sexual, mientras que la
espermatogénesis de los machos es continua e
independiente de de la estacién (Nalbandov
1969). Si suponemos que los machos con tes-
ticulos de un tamafio mayor o iguala 11 mm
estdn en condiciones de reproduccién, en cual-
quier época del afio encontramos machos adul-
tos reproductivamente activos con igual fre-
cuencia. Nalbandov (1969) mencion6 que mu-
chas especies de reproduccién continua mues-
tran dos picos de reproduccién en el afio.

La posicién delos testiculos parece serun
criterio de poca confianza para establecer siun
macho se encuentra en condiciones reproduc-
tivas, puesto que esta posicién es ficilmente
intercambiable (Fleming 1972). Miller (1946)
menciona que los machos sexualmente activos
son capaces de conwolar la posicién de los
testiculos. Los machos de este informe probable-
mente se encontraban en reproduccién, pues
no hay diferencia entre el tamarfio de testiculos
“escrotales” y abdominales: un74.10% (40) de
los machos tenia testiculos de tamario indicador
de que se encontraban en condiciones reproduc-
tivas.

Una hembra estaba lactando y a la vez en
estado de receptividad en octubre. Esto sugiere
un celo pos-parto y varias camadas en ripida
sucesién (Mathews 1977); adem4as Wight (1930)
encontr6 hembras de Thomomys quadratus
prefiadas mientras se hallan cuidando a las crias
del primer parto.

Lalluvia como factor influyente en el establec-
imiento del periodo reproductivo.

Fleming (1972) estableci6 que lalluvia puede
actuar como un factor més determinante que el
fotoperiodo, para la iniciacién del periodo
reproductivo de varias especies de pequefios
mamiferos en la parte occidental de Costa Rica.
Elcicloreproductivode O. cherriei se encuentra
significativamente correlacionado tanto con el
nimero de adultos capturados como con el
periodo de precipitacién pluvial a largo plazo.

Los dos picos de alta actividad reproductiva
se encuentran mds 0 menos ajustados a las dos
épocas de mayor precipitacién. Estos periodos
han sido establecidos en un periodo de acomodo
al regimen de lluvias a largo plazo y amortigua-
dos a desviaciones de un afo, en particular
dependiendo de cuando se inicie la época llu-
viosa. Otra razén que favorece al establecim-
ientodel ciclo reproductivo, es que la taltuza
(por ser un animal fosorial que come raices) no
est4 tan pendiente de los cambios en los factores
climaticos.

Hansen (1960) demostré que la lluvia y la
uniforme disponibilidad de alimento permite
que las taltuzas Thomomys talpoides se repro-
duzcan todo el afio y den hasta tres camadas en
California. Es probable que el cacao, bananoy
otros cultivos perennes, asi como la buena hu-
medad en el terreno, les permitan reproducirse
todo el afio y dar varias camadas.

Medidas de combate

El trampeo resulta scr hasta el momento el
linico método efectivo para la eliminacién de
las taltuzas en los cultivos (Case 1983). La
técnica ha de llevarse a cabo convenientemente
en los meses de cada periodo de intensa actividad
reproductiva y en aquellas 4reas donde se en-
cuentran los terraplenes frescos.
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RESUMEN

La arquitectura de los tineles de O.
cherriei encultivos de banano, cacaoy mixtoen
CostaRica, depende del patrén de siembra,
incluyendolalongitud y presencia de los tiineles
secundarios. Los tiineles siempre se localizan
debajo o cerca de la fuente de ali-mento y las
madrigueras presentan dos o tres entradas y la
mayoria se encuentran a un nivel més profundo.

La lluvia a largo plazo es un factor
decisivo para el establecimientodel ciclorepro-
ductivo en O. cherriei. Laespecie se reproduce
practicamente todo el afio con dos picos de inten-
sa actividadreproductiva; el primero desde mar-
zoajunioy el otro desde setiembre hasta inicios
de diciembre, probablemente hay dos camadas
por afio, cada una con 1-2 crias. Los machos no
presentan  un “escroto”, a diferencia de la
mayoria de los vertebrados.

La técnica del trampeo resulta ser efectiva
(64%, N=18) para eliminar el problema en los
cultivos agricolas en donde los animalesnunca
han sido molestados.
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