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Spirulina subsalsa Oersted en Costa Rica. Estructuray
posible importancia comercial

por
Paul E. Hargraves* y Roxana Viquez**
(Recibido para su publicacion el 22 de junio de 1981)

Abstract: Spirulina subsalsa Oersted is reported from a supralittoral pool on the
Caribbean coast of Costa Rica. The presence of cell walls in the trichome is
confirmed. Because of its economic use in other parts of the world, it may have
some potential as a food supplement, either for aquaculture or human
consumption.

Las algas verde-azuladas, cianoficeas, se encuentran en todo tipo de
ambiente, desde suelos dridos hasta mar abierto, desde las regiones polares hasta los
trépicos. Tienen considerable importancia en producciénprimaria, “reciclaje” de
nutrimentos (especialmente de nitrégeno), y como alimento para una amplia
variedad de animales incluyendo el hombre (indirectamente como simbiontes en
leguminosas y como fijadores de nitrégeno; también indirectamente como
suplemento para alimentacién humana). Asimismo representan las formas de vida
mads antiguas en la Tierra. Hasta hace poco tiempo fueron consideradas algas, como
lo indican la mayorfa de las clasificaciones y esquemas. No obstante, debido a su
naturaleza procari6tica y a muchas otras caracterfsticas bioquimicas y morfoldgicas
(Stanier & Cohen-Bazire, 1977) han sido incluidas, mds apropiadamente, con las
bacterias. Debido a algunas diferencias en los cddigos de nomenclatura botdnica y
bacteriolégica, se ha topado en la actualidad, con alguna confusién concerniente a
categorfas taxonOmicas, aunque se estin logrando progresos en esta drea (Rippla, et
al., 1979). La situacién es mds complicada a nivel de especie.

Durante un reconocimiento del fitoplanton costero en Costa Rica en 1979,
se observd que una charca supralitoral con baja salinidad presentaba una delgada
pelicula de organismos en la superficie, que resultdé ser Spirula. Debido al uso
econémico potencial de este organismo, se decidié hacer un estudio més detallado.

La charca en la que se observd Spirulina en abril de 1979, se encuentra en el
limite norte del Parque Nacional Cahuita, cerca de la entrada. Posiblemente esta
charca se convirtié en un pequefio riachuelo durante la estacién lluviosa, pero en el
momento del muestreo no se observé flujo hacia el mar y la salinidad era de 2-3 %.
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Se tomaron muestras, en bolsas de polietileno, de la superficie y a
profundidades de 10 y 50 cm. Algunas muestras fueron preservadas en gluteral-
dehido al 5%, y otras se mantuvieron vivas. Las muestras preservadas fueron
posteriormente refijadas en osmio, embebidas en resina Spurr, seccionadas en un
ultramicr6tomo MT-2B y examinadas en un microscopio electrénico Zeiss EM-9S.
Las muestras vivas fueron fotografiadas en un microscopio Zeiss.

Basdndose en el didmetro del tricoma, el arreglo de las hélices y la aparente
carencia de pared celular, el organismo ha sido identificado como Spirulina subsalsa
Oersted. La taxonomia de las cianobacterias espiraladas es confusa. Las diferencias
entre los géneros Arthrospira y Spirulina se basan en la presencia de paredes
intercelulares en Arthrospira. Como se muestra claramente (Fig. 1, C & D) existen
paredes intercelulares que no son visibles en el microscopio de luz. Esto ha sido
demostrado también en S. mayor Kutz. (Holmgren et al, 1971). Por lo tanto la
distincién entre estos dos géneros es artificial.

Existen docenas de especies de Spirulina en la literatura. Drouet (1968) las
redujo todas a una sola especie, S. subsalsa, procedimiento seguido por Ralph
(1975). Muchas especies adicionales, tales como las descritas para “Islas Las Aves”,
Venezuela, por Schiller (1956), no fueron estudiadas por Drouet. Dado que
investigaciones recientes han demostrado que una de las principales caracteristicas
que diferencian las especies, cantidad de espirales, es variable de acuerdo con las
condiciones ambientales o de cultivo, particularmente temperatura (van
Eykelenburg, 1979; Lewin, 1980), entonces las conclusiones de Drouet podrian ser
utiles. No obstante, debido a que cepas morfol6gicamente semejantes pueden
presentar diferencias substanciales en la composicién del ADN (Rippla, et al,
1979), el problema de la especiacién en las cianobacterias est4 atn sin resolver. Por
lo tanto, aunque se utilice un sistema de clasificacién liberal o conservador, este
organismo atn puede ser considerado S. subsalsa.

La pelicula superficial en la charca en el Parque Cahuita consistia de
filamentos de Spirulina, flojamente entrelazados. Ocasionalmente se encontraron
protozoarios ciliados y diatomeas del género Pleurosigma viviendo en la matriz de
Spirulina (Fig. 1.A). No se observ6 otras algas o protozoarios, lo que sugiere que
Spirulina producra sustancias inhibitorias, o que el crecimiento ha sido tan rédpido
que no tuvo lugar la colonizacién por otros organismos. Aparentemente el
crecimiento de Spinulina se inici6 en las orillas de la charca y se esparci6 hacia el
centro. Los tricomas se limitaron a la superficie del agua (neuston) y no se
presentaron a profundidades de 10y 50 cm.

La importancia de las cianobacterias en la fijacién de nitrégeno es
indiscutible, y es particularmente importante en regiones tropicales (Fogg et al,
1973). Hasta el momento no se ha demostrado la fijacién de nitr6geno por parte de
Spirulina, aunque otros géneros estrechamente relacionados fijan nitr6geno en
suelos, agua dulce y en el mar. Histéricamente, y hasta el presente, Spirulina ha sido
un organismo util para la alimentacién. S. platensis (la que Drouet ha incluido en
S. subsalsa) es cominmente consumida en algunas localidades en Africa (Chapman,
1970), y probablemente la misma especie era consumida en México en tiempos de
Cortés (Fogg, et al., 1973). En acuacultura, Spirulina es un alimento efectivo para
peces de agua dulce (Stanley and Jones, 1976) y también para la cria de alimento
para peces tal como Artemia (Le Ruyet, 1976). Sin embargo tales usos no dejan de
presentar problemas. S. subsalsa fue identificada como la causa de una enfermedad
fatal entre cultivos comerciales de camarén (Penaeus stylirostris) en México
(Lightner, 1978). Debido a la dificultad para identificar las especies, dadas las
variaciones morfolégicas en aguas con diferente salinidad (Watanabe & Ichimura,
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Matriz de la pelicula superficial con la diatdmea Pleurosigma
(contraste de faces, X 150)

Detalles de tricomas individuales, mostrando helices y aparente
carencia de paredes intercelulares (contraste de faces, X 600).

Seccion longitudinal de un tricoma, mostrando la vacuola (v),
lamelas fotosintéticas y las paredes intercelulares (flechas),
(fotografia EM, X 15.000).

Detalle de la estructura celular mostrando lamelas, paredes celulares
(flecha), polisacdridos extracelulares entre células (P) y numerosos
ficobilisomas en las lamelas (X 40.000).
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1977), no se sabe a ciencia cierta si todos estos clones presentan toxicidad
potencial.

Por su alto contenido en protefna (62-68%) y por la facilidad de cultivo en
masa (Venkataraman & Nigam, 1979), Spirulina puede ser considerada como
suplemento para la dieta humana o como alimento primario en acuacultura, ya que
diferentes clones tienen diferentes potenciales de crecimiento. Porque algunos
clones pueden ser téxicos, cada clon debe ser evaluado separadamente. Debido a
que Spirulina ocurre naturalmente en Costa Rica, tal evaluacién seria de gran
utilidad.
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Bionomics of black flies
(Diptera: Simuliidae) in Costa Rica.
VIIIL. Observations on the natural infection of black fly
larvae by Neomesomermis travisi (Nematoda: Mermithidae)*
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Resumen: Se hizo un estudio en la corriente Parruds del canton de Aserri,
Provincia de San José, Costa Rica, con el fin de obtener informacion sobre la
infeccion natural de Neomesomermis travisi (Nematoda: Mermithidae) en larvas
de similidos (Diptera: Simuliidae). Se encontro que este mermitido parasita
preferentemente larvas de Simulium metallicum. En la muestra estudiada solo se
encontré una larva de Simulium panamense parasitada y ninguna de Simulium
paynei. Se presenta informacion sobre la distribucion geografica de
Neomesomermis travisi en Costa Rica.

Host-parasite relationships are of utmost importance in biological control
studies which may lead to a better understanding of the complex interactions
among populations of both components.

A new species of a mermithid parasite of Simuliidae was described by Vargas
et al. (1980) as part of a study on the bionomics of black flies in Costa Rica.

In this publication we provide observations on the natural infection of
Neomesomermis travisi (Nematoda: Mermithidae) in two larval hosts, Simulium
metallicum and Simulium panamense and present information about its
geographical distribution in Costa Rica, so that further studies on the dynamics of
the host-parasite relationship can be undertaken.

Black fly larvae were collected during 1980 following techniques described by
Vargas and Travis (1973) in 100 representative streams in Costa Rica. The samples
included all larval stages. Field observations were made to detect obviously
parasitized larvae and collections were preserved in alcohol.
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