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ABSTRACT: A new orgeo-faas is proposed. and a new fossd spectes of
the Bromelinccac. Kavrasehiilinm broinelivides, is described (zom the Middle

Pertary Heds of the area of San Ramdn, Provinee of Alajuela, Costa Rica
The previens records GF fessils asaibed o that family are discussed amd

the prebability of their Beloncing to otbwr monocetyladon families and even
symnosperms is supgested. N, bivardiicides 1s placed among the Pit@irniei-

dasie and Bremciiotdeee zroups oo the cvdence of mucgina spines. The
possible: affinity with modemn specdics of seelived Ruolz v Pavén sad Beeicedis

L. 5 also sugzostad

a famil omeliacea ¢s ceracterfslicamente  neotropiced, ¢xcento pot
La familiz Bromeliacea ¢y coracteristicamente neotropice], cxcey not
itcanniia feliciaie (A. Chev. arms & Mildbr, de lss cestas occidentiales dc
Pitcawnia feliciaine (A. Chev)) Harms & Mildbr,
ica, Sus represententes  actucies sea elementos  conspicucs del panorams
Africa,  Sus representontes ac 2 clementos conspicucs del  panorama
loristico americano v el allo idimero de géneros v espedics aue la comporncr
[loristico americano y el alto nlimero de géneros y espetics que Ja componen
es, en Mi opinidn, tesigo de una relativa astigiedad  Emporo, en la extensa

literatura palcoboldnica mundisd sélo existen scis referencias de pelnificaciones
adjndicrdas a esta familia, inclojdas eatre lus bromelidceas ea forma un tanto
insustancinl, pues los antores de esas especics fosiles, por dificultades téenicas
o por cosimbie, Hasaron sas dagndsthicos en caracieres MULIescopicos may £e-
nerales o ambiguos, omiticndo cstudios husteldgicos que defimeran la posicién
laxondmica y sstemidtica de sus materiales. Estos presentan, casi wodoes, impost-
bilidades morfolbgicas o anatdmicss o poca propabilidad fitageogrifica (133
de pertenceer a las bromelidcess exclusivamente, ¥ no a ciras fainilias moenocotile-
neas e incluso de las gimaosnermas.

¥  Curader, Hethacio Nacienazl, MMuseo INacional de Costa Rica, Sza Jos¢, Costa Rica.
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Bromelia tenuifolia Lesq, dcl Creticeo de las Dakotas de Amdérica del
Norte (8), sc basé en una hoja oblonga, de mirgenes finamente aserrados. La
nervadura, significativamente, es paralelinervia cn toda su extension como en
muchas cicadiiceas, y no convergente como en las bromeliiceas, Bromelia gandmii
Heer, del Mioceno suizo (6), consiste en fragmentos de tallos y hojas que
macroscopicamente corresponden, no sélo a bromeliiceas sino también a otras
familias de monocotiledéncas, en cspecial, a las lilidceas.

La descripcion dc Bromeliaceophylium oligocaenicum Weyl., y B. rhe-
nanzm Wayl,, de los depositos carboniferos del Rin (18, 19), sc basé en el
andlisis de las células subsidiarias estomatales de material fragmentario, que
Weyland define como del tipo “bromelidceo”, sin ser este “tipo” de estructura
celular exclusivo de csa familia (15). Ademis, las células cpidérmicas descritas
de los fésiles renanos no coinciden con los patrones epidérmicos generales de
las bromelidccas (1, 2, 7, 9, 12, 16), ni presentan escarificaciones quc denoten
algin tipo de indumento, por ejemplo, escamas.

MAssaLeNGO (10) describié con cl nombre dc Bromelianthus henfie-
vianns la impresion,, por demis imperfecta, de una flor tetralobulada, lo que
constituiria un caso de tcratoma, en extremo raro, en una familia de plantas
cuyas flores son tipicamente trilobuladas. Una tcratologia semejante puede ocu-
rrir en representantes de commeliniceas y de otras monocotiledéneas de flores
trimeras.  Bromelites dolinskii Schmalhausen, del Eoceno de la regién de Kiev
(L. B. Hickey e I. Vassiljev, comunicaciones personales), consiste en una seric
de fragmentos de raices, tallos y bases foliares cuyas caracteristicas, sin cxcluir
a la familia bromeliicea, tampoco la confirman (L. B. Smith, comunicacién
personal). Ademis, las ultimas cinco especics citadas, se extralimitan geogra-
ficamentc,

Lsta nota tienc por objcto el proponer un nuevo género orginico del
Terciario Mcdio costarricense, con el fin de que se incluyan en €l los restos
de follaje que puedan incluirse con certeza, mediante un diagndstico anatémico,
en la familia Bromeliaceae,

MATERIAL Y METODOS

Para obtcner las superficies internas del molde se corté secciones de la
petrificacién con una sierra de diamante dc alta vclocidad. Se lavé las superficies
expucstas con agua destilada (100 C) para arrastrar materiales solubles y, pos-
teriormentc con Mezcla dc Schultze (HN@; al 109) para eliminar coctras cal-
céreas suaves, NATHORST (11). Luego se les sometié a la accién del HF (5%)
para librar los depdsitos siliccos y detallar mejor las cstructuras. Para las trans-
ferencias a peliculas de celulosa, sc probé los métodos de DarraH (3), FLORIN
(5), Warten (17) y Stace (14), obteniendo los mejores resultados con este
titimo, Se deposité cl fésil y los fragmentos tratados en las colecciones geolégi-
cas del Musco Nacional de Costa Rica.
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RESULTADOS

DEscrIPGON MACROSCOPICA:  El material estudiado consiste en un mol-
de, con impresion interna, de un fragmento de hoja. La mairiz estd constituida
por catbonato de calcio en agregados cristalinos, dc color chocolate clare y de
textura esponjosa, muy parccida a la del travertino o tufo (Fig. 1). EI fésil
cs de 195 mm de largo por 85 mm de anche extcrne. La impresién foliar tiene
la misma longitud pero su anche cs de 70 mm, cxcluyendo la lengitud de los
aguijones presentcs en ambos mirgencs, cstos miden 6 mm de largo y en su
base son de 3-3,5 mm de ancho; distan entrc si dc 24.38 mm y son pronuncia-
damente curvos.  La prescrcia de aguijones margenales indica que cn la hoja
existia una capa hipodérmica cxtcrna de células csclerotizadas, cual es el casc en
Bromeliaceac (16). La nervadura es paralelinervia en la pattc media de la li-
mina y distalmente convergente (la distancia promedio entre venillas es me-
ner en uno de los extremos del molde, que sc interpreta como extremo apical o
distal). Las venillas son promicentes en la supecficie abaxial, no asi en la ca-
ra adaxial que se presenta lisa (Figs. 2, 3).

DiscripcioN niicroscOprica:  Ne cxisten en ¢l molde restos tridimen-
stonales <ic la hoja, por lo que no es posible describir la estructuza foliar en cor-
te transversal, pero si se puede estudiar la epidermis de ambas superficics me-
diante las peliculas de acctato. La cpidermis adaxial cstt compuesta de células
muy uniformes, con las paredes anticlinales mas o menos sinuosas, gruesas, con
cngrosammientos irregulares que aparentan ser restos de cuerpos siliceos. No hay
estemas ni diferenciacién cn bandas costales ¢ intercostales, Ta ¢pidermis aba-
xial es similar, no se observan estomas (aparcntemente la poscidn estudiada
estaba cercana a ia base foliar), sin embargo, hay una marcada diferenciacidn en
zonas longitudinales costales e intercestales, Ademis, las células muestran una
escarificacién cn posicién central en donde se encontraban inmersos les discos
de escamas del tipo peltado, tan frecuentcs en las bromelizceas (Figs. 4, 5).

Kasatopphyllurm: L. 1. Gémez, nev. gen.

BROMELIACEAE. Hojas clongradas, de longitud determinada y amplitud
variable. Venacién paralelincrvia hacia la base y parte media de las hojas, con-
vergente hacia el 4pice feliar, incenspicua en ja superficie adaxial, muy cviden-
te en la abaxial. Epidermis de células rcgulares, de paredes mis o menos grue-
sas, las anticlinales muy sinuosas. La epidermis abaxial con células cn Jas quc
se cvidencia la insercién de escamas peltadas (cicatrices del disco) o de otro tipo
de indumeanto (escamas filiformes). Tallos, inflorescencias y partes florales
descenocidos.

Karatophyllum bromelioides L. D. Gémez, nov. sp.

Con las caracteristicas apuntadas para el género. Longitud del ejem-
plar tipo 195 mm, ancho dc la liminz 70 mm. Aguijones marginales de 6 mm
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de longited v 3-3,5 mm de ancho basad, distantes entee si de 24-30 mun, cur-
vados hacia el Zpice foliar. Superficie adaxial lisa y glabra.  Superficie abaxial
con la nervadura premincnte y por le tanto mostrando valles y crestas correspon-
dientes a las bandas costales e intercostales,  Cicatrices de escamas peltadas evi-
dentes,  Tallos, infiorescenciss, paries flosales y (raios desconocidos,
HoroTipo:  Ejemplar N? 46399, Museo Nacional de Costa Rica, proce-
dente del Tercario Medio dc ka regidn de San Ramdn, Previncia de Alajuela.

DISCUSION

Tas caracteristicas de la vemacién paralelinervie colocan al £ésil deniro de
las monocotiledéneas.  Ta convergencia apical de las vemas silta al ejemplar
descrito cn proximidad con varias famihas: Xanthorrhocaceae, de Australasia,
que tienc hojas casi trihédricas en scccién transversal, bordes dentados, los dien-
tes muy agudos, rectos y prdximos entre sit liminzs carentes de Indumento epi-
dérmico algunc y geognificanccnie extralimitaca,  Litieceae, una familia tipica-
menie desprovista de proceses cscleretizados marginales cemo espinas o aguijones
y de superficics glabras,  Agavaceac, que awnue tiene representantes provistos
de aguijoncs margnales, carcee e todos los casas de escamas peltadas por ser gla-
bra en ambas sererlicies foliares y, {inalmente, Rapateaceac, que Sxarit (13)
consiklera come mis afin a Broméiiaceae, coincide geogrificamente con csla fa-
milia pere sus representiustes sen glebros y desprovistos de aguiones o espi-
1as.

] dnico gmupo en que concurran todas las caracteristicas descritas paca
Karatoplsthmm Grainelinides es la famsia Bromeliaceae, Dentro de csta cate-
goria, la presencia de espings cn los bordes de la hoje excluye @ lus represen-
tantes de Tiliandsioideac, dejar:do fos grupus de Pitcaimicideae y Bromelioidcac,
caracteristicainenie espioulados, cormo los miis afines, cn cspecial los géneros
Puya Melina, Pircawnia L'Heot, (Pitcairnioideac) v dechmea Ruiz y Pavon,
Ananas Mill, y Broaclia L, (Bromcliodeac).,

Sin embargo, por la wuplitud y aparente gresor de las hojas ¢ Keicnophy-
fiwm bromelioides, sc sugicre una posible proximidad cen algunas especies de
Acchnwrea. como A, wiagdaleiee André y de Bremelis, como B. Pengrin L., D.
Kratas L., y B. wercklel Mcz, todss Jde feliaje amplie y largo. la 2uscnvia de
otrus partes de la planta hace imposible woa correlacion definitiva o aproximada
con cualesquiera géneros v especies actuales de la familia

RESUMEN

Se describe i nuevo géncea organico y una nucva cspecie fosil de Ia fa-
milia Bromcliaccae: Karatopiyilzm bromeiicides, del Terciario Medio de Costa
Rica, procedente de la wona de San Ramén, Provincia de Alajuela.  Aparentemen-
te, es el priner £6sil que por su morfologia macro y microscdpica y stuacien geo-
grifica, poede ser adjudicado a la familia Bromeluceae.  Sc indica que las si-
cuienles espedies: Bromelia teani folia Lesq., B, gardinis Heer, Bromelidcesprhyllum
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rbenanum Weyl., y B. oligocaeniczm Weyl., Broszeliasithus beuflesianns Massal,
y Bromelites dolinskii Schmal,, hasta la fecha considerados como pertenecientes
2 esta familia, posiblemente pertenezcan a otros grupos de menccotiledéneas o
a cicadales. Sc sugieren afinidades con bromelidceas actuales.
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Fig. 1. Karatophyllum bromelioides. Holotipo,
a— Supetficie adaxial.
b— Superficie abaxial.
— Vista distal,
Escalas ea ¢m.



GOMEZ: KARATOPHYLLUM BROMELI®IDES, N. G., N. SP. 227

g
=
g
E
£
£
g
5
-
5




228 REVISTA DE BIOLOGIA TROPICAL

18. WEYLAND, H.

1957. Kritische Untersuchungen zur Kutikularanalyse Tertidrer Blitter, 1IL
Paleontographica, 1957. 57.

19. WEYLAND, H.

1965. Beitrdge zur Naturgeschichte der Vorzeit. Paleontegraphica, 1965: 3-13. Lams.
1-.14. figs. 1-48.

Fig. 2. Superficie adaxial interna del molde.

Fig. 3. Superficie abaxial interna del molde. Nétese la impre-
sién de las venillas. En €] margen izquierdo de la pe-
trificacion se indica cen una linea oscura el margen fo-
liar y forma de los aguijones,

Fig. 4. Impresion en acetato de la epidermis adaxial.

Fig. 5. Impresion en acetato de la epidermis abaxial.

a— Escanificaciéon de las inserciones del indumento
faliar
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