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Epidemiologia de la Salmonelosis en Costa Rica
I. Salmonelosis en porcinos

por
Enrique de la Cruz*

(Recibido para su publicacién el 15 de abril de 1958)

En 1956 HORMAECHE & SALSAMENDI (15) en el Uruguay establecieron
que la infeccién crénica por salmonelas en porcinos es muy frecuente. Posterior-
mente se han realizado numerosos trabajos al respecto, que KRANEVELD e/ al.
(18) han recopilado en una publicacién, sefialando 40 diferentes serotipos como
los mas frecuentemente aislados de estos animales.

No pudimos encontrar referencia alguna acerca de estudios realizados en
Costa Rica para buscar salmonelas en cerdos y debido a la posible importancia
que éstos pudieran tener como diseminadores de salmonelosis fue emprendido
durante los meses de enero a mayo de 1957, el presente estudio.

MATERIAL Y METODO

Por intermedio del encargado del Matadero Municipal de la Ciudad de
San José y con la mayor esterilidad posible, se realizé a la hora del destace, la
recoleccion de las siguientes muestras: bazo, higado, ganglios mesentéricos y
materias fecales, de cerdos aparentemente normales, sacrificados para el consu-
mo de la Ciudad de San José y sus alrededores. Una vez colocados en sus res-
pectivos frascos estériles eran enviadas al laboratorio con la mayor brevedad po-
sible.

Las muestras recibidas se trataron de la siguiente manera: Se colocé cada
una, con excepcion de las materias fecales, en placas de Petri estériles, eliminan-
do, con ayunda de bisturi estéril. la mayor cantidad posible de material graso. La
muestra se cubrié con alcohol de 959, procediéndose a la combustién del mismo.
Con el mismo bisturi, previamente esterilizado, se expuso el interior del érgano
y de diferentes partes se recogieron pequefias cantidades que en conjunto su-
maron aproximadamente 7 gramos. El material se inoculé en 20 cc de caldo de
tetrationato Difco, esterilizado en el autoclave y adicionado de verde brillante

* Laboratorios de Salud Puablica. Ministerio de Salubridad Publica de Costa Rica, C. A.
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en concentracidon final de 1:100000, como lo recomiendan EDWARDs & EWING
(9), incubindolo a 37°C durante 24 y 48 horas.

Las materias fecales se sembraron en placa de agar SS Difco y en caldo
de tetrationato, siguiendo las recomendaciones de EDWARDS & EwING (9). Una
vez transcurrido el tiempo de incubacién se sembraron placas de agar SS a
partir del medio de enriquecimiento y se incubaron a 37° C por 24 horas.

Tanto las placas de SS originales (directas), como las inoculadas a par-
tir del medio de enriquecimiento (indirectas de 24 y 48 horas), fueron exami-
nadas después de transcurridas 24 horas de incubacién.

Como medic diferencial se usé el agar Triple Sugar Iron, y siguiendo
las recomendaciones de EDWARDs & EWING (9), se repicaron por lo menos dos
colonias de cada uno de los diferentes tipos representativos presentes en cada
placa, con lo cual se aislaron por lo menos cinco colonias de cada una. Después
de inoculados los TSI, se incubaron por 24 horas a 37°C y aquellos sospechosos
tipo Salmonella, se sembraron en medio de drea agar de Christensen modificado
por MASLEN (19), para descartar los ureasa positivos. A todas las cepas ureasa
negativas se les practicé las siguientes reacciones bioquimicas: prueba de indol,
empleando el método descrito por BRENES & SoTo (2); movilidad, fermenta-
cién de dextrosa y fermentacion de lactosa en el medio de fermentacién de car-
bohidratos y movilidad empleado por BorLaNos (1).

Los cultivos que continuaban siendo sospechosos “tipo Salmonella’ fue-
ron sometidos a aglutinacién en limina, mediante el método recomendado por
EpwARDS & EWING (9), con antisueros cedidos a los Laboratorios de Salud
Pdblica de Costa Rica por el doctor F, Kauffmann, del Statens Seruminstitut de
Copenhagen. Las cepas bioquimica y serolégicamente dudosas se probaron en
medio de cianuro de MOLLER (20) y se les practicé fermentacién de dulcitol
como caricter diferencial entre Salmonella y Bethesda-Ballerup, y Salmonella y
Arizona, respectivamente.

Finalmente los cultivos clasificados bioquimica y serolégicamente como
posibles salmonellas fueron enviados, unos al doctor Gerardo Varela del Insti-
tuto de Salubridad y Enfermedades Tropicales de México y otros al doctor Phillip
Edwards del Communicable Disease Center de Atlanta, para su confirmacién
y tipeo final.

RESULTADOS

El trabajo total consistid en la investigacién de salmonelas a partir de
higado, bazo, ganglios mesentéricos y materias fecales de 150 cerdos aparente-
mente normales, estableciéndose que 79 de ellos, o sea el 52,7 por ciento, tenian
por lo mencs una de las muestras positivas por Salmonella, como se puede ob-
servar en el cuadro 1; en éste se puede ver también la incidencia de salmone-
las en los diferentes tipos de muestra asi como el niimero de capas aisladas de
las muestras positivas,
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CUADRO 1

Incidencia de Salmonella en diferentes muestras de 150 cerdos.
Enero a mayo de 1957

. Positivos por Salmonella Cepas
Tipo de muestra .

No. o aisladas
TOTAL DE CERDOS 79 52,7 115
Ganglio mesentérico 43 28,6 45
Materias fecales 42 28,0 43
Higado 17 11,3 17
Bazo 9 6,0 10

De las 115 cepas identificadas, 92 (80%) fueron aisladas de tetratio-
nato a las 24 horas de incubacién y las 23 restantes (209% ), del mismo caldo
pero.a las 48 horas (cuadro 2).

CUADRO 2

Distribucion. numérica y porcentual de 115 salmonelas aisladas de medio de
tetrationato, con periodos de incubacion de 24 y 48 horas

Aislamient})s realizados
Procedencia Total 24 horas 48 horas
No. % No. % No. %o
TorAL 115 100 92 80,0 23 20,0
Gangle mesentérico 45 100 30 66,7 15 33,3
Heces ; 43 100 40 93,0 3 70
Higado 10 100 b] 50,0 S 50,0
Bazo 17 100 17 100,0 — el

A vpartir de las 115 salmonelas se identificaron 21 serotipos dife-
rentes; 5 de las cepas no pudieron clasificarse por encontrarse 4 de ellas
en fase rugosa y una poseyendc el antigeno transicional T 1 de KAUFFMANN
(17); esta dltima pOsiblemente sea una Salmonella san diego (8). En el cua-
dro 3 se consignan los diferentes serotipos encontrados, de acuerdo con sus

fuentes de aislamiento.
R
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En cuatro oportunidades se determinaron casos de infeccion doble: S.
san diego + S. miami (arabinosa -+) y S. paratyphi B + S. manhattan,
en ganglios mesentéricos; S. manbattan + S. london, en materias fecales y S.
manhattan -+ S. san diego, en bazo. En ninguna de las muestras de higado lo-
gramos hallazgos semejantes.

CUADRO 3
Distribucion de los seiotipos de Salmonella segsin sus fuentes de aislamiento
Género Salmonella Fuente de aisiamiento
Grupo -
Serotipo Total rSeas:ﬁiléorico Heces | Higado Bazo
ToTAL 115 45 43 17 10
B |S. san diego i3 6 & 1 2
S. saint paul 11 9 2 — —
S. typhimurium 6 3 2 — -1
S. chester 5 1 3 — 1
S. paratyphi B 2 1 1 — —
S. bredeney 1 1 — — —
S. paratyphi B var. java 1 — 1 = .
C S, manbattan 31 10 9 4
S. newport 8 5 3 — —
S. norwich 1 == . 1 ==
S. takoradi 1 o = —= 1
S, manchester 1 1 e —_ —
S. edinburg 1 1 — — —
S. glostrap 1 - 1 —- —
D s panama 3 1 1 —
S. miami* 2 1 1 — -
S. eastbourne 1 ) 1 — —
E s london 10 2 4 3 1
S. give : 6 — 5 - - =5
S. anatum 3 1 1 2 —
iy S. abaetetuba 1 1 — — —
— |Salmonella sp.** 4 1 3 — | —
Salmonella T1 : eh : e, n, z;s%%% 1 1 — — -

arabinosa -+
no se clasificaron por estar en fase rugosa.
*#%%:  posiblemente S. san diego.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

En el presente trabajo se aportan los primeros datos sobre la epidemic-
logia de la salmonelosis en Costa Rica, al realizar un estudio sobre incidencia
de salmonelas en 150 cerdos sactificados para el consumo de la Ciudad de San
José.

Al observarse un 52,7 por ciento de incidencia en estos animales es evi-
dente que el indice de contaminacién existente en nuestro pais es uno de los
mas altos reportados hasta el momento. Por otra parte, al consultar los trabajos
de HORMAECHE & SALSAMENDI (15) en Uruguay, BUTTIAUX ef al. (3) en
Francia, VARELA & Z0zAva (22) en México, FELSENFELD ¢t al. (11) en
Puerto Rico, CLARENBURG e¢f al. (4) en Holanda, GALTON et al. (13) en los
Estados Unidos y KRANEVELD ef al. (18) en Indonesia, nos encontramos que
es la primera vez que se aisla las siguientes salmonelas de porcinos:

Salmonella manchester, de ganglio mesentérico.
S. abaetetuba, de ganglio mesentérico.

S. edinburg, de ganglio mesentérico.

S. glostrup, de materias fecales.

S. takoradi, de bazo.

S N N

Encontramos altas incidencias de salmonelas en ganglios mesentéricos y
materias fecales (28, 6 y 28,09, respectivamente), si se comparan con los ob-
tenidos por diferentes investigadores (3, 4, 11, 15, 18, 22), quienes han re-
portado indices desde 2,7 hasta 16,6 por ciento en ganglios mesentéricos y des-
de 0,67 hasta 6,0 por ciento en materias fecales.

Por otra parte, a pesar de que EDWARDs (8) manifieste que la infeccién
doble es rara, tuvimos la oportunidad de determinar tres de estos casos: S. miami
(arabinosa +) + S. san diego y S. paratyphi B -+ S. manhattan, en ganglio
mesentérico y S. manhattan + S. san diego, en bazo.

En lo referente a bazo e higado, VARELA & Zozava (23) en México
reportan contaminaciones de 9,5 y 24,0 por ciento respectivamente, que resultan
mis elevados que los nuestros (6,0 y 11,3%).

Es de importancia resaltar que de las 115 cepas de Salmonella aisladas,
el 20 por ciento provenian de tetrationatos con 48 horas, lo que nos demuestra
la enorme importancia que tiene el prolongar el tiempo de mcubaaon por 24
horas mis de lo que cominmente se indica (9). ’

A partir de las 115 salmonelas se identificaron 21 serotipos, de los
cuales se habian reportado en nuestro pais S. typhimurium, S. bredeney y 5.

mis elevados que los nuestros (6,0 y 11,305y, 1" "7t mamntene v on C skl

Es de importancia resaltar que de las 115 cepas de Salmonella aisladas,
el 20- por ciento provenian de tetrationatos con 48 horas, lo que nos d emuestra
la enorme importancia que tiene el prolongar el tiempo de mcubaaon peE 24
horas més de lo que cominmente se indica (9).

A partir de las 115 salmonelas se identificaron 21 serotipos, de Ios

1§ re oY D T e o T R A (el 7 . 7. .
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brotes de intoxicaciéon alimenticia salmoneldsica ocurridos en los Estados Unidos
durante los afios de 1952, 1953 y 1954.

En Costa Rica, por no existir estudios al respecto, no podemos precisar
el papel que tales organismos puedan desempefiar en estos problemas, pero ss
de suponer que ocurra una situacién semejante a la reportada por GALTON et
al. (13) en Florida, en que de 12 serotipos predominantes en humanos, 9 1o
fueron también en porcinos, lo que sugiere vias de diseminacién de animales
al hombre. Los estudios realizados por otros investigadores han llevado a la
conclusién de que los cerdos son los animales que mds importancia tienen en
la contaminaciéon de humanos. Asi, HAUSER e/ al. (14) en los Estados Unidos
aislaron S. berta, de una salchicha y de 6 personas afectadas de intoxicacion ali-
menticia por tal producto; PETZEL (21) en Alemania reporté un caso similar
al anterior.

KAUFFMANN (16) recientemente describié un nuevo antigeno somatico
en cepas de S. paratyphi B y S. typhimurium, denominindolo con la letra T. Pos-
teriormente KAUFFMANN (17) estudiando cepas de S. lareilly provenientes de
huevos en polvo, sefialé un antigeno que refiridé como T 2, para diferenciarlo
del T 1 ya previamente descrito en S. paratyphi B y S. typhimurium. En uno de
nuestros cultivos, posiblemente S. san diego, el doctor Phillip Edwards ha iden-
tificado el antigeno T1, hecho de interés por ser la primera vez que se reporta
en S. san diego.

Con el presente trabajo damos un aporte al estudio de entéricos en Cos-
ta Rica y a la vez logramos aislar e identificar por vez primera 18 serotipos no
reportados previamente en nuestro pais, que son los siguientes: S. san diego, S.
chester, S. saint paul, S. veading, S. paratyphi B, S. paratyphi B var. java, S.
manhattan, S. norwich, S. takoradi, S. manchester, S. edinburg, S. glostrup, S.
panama, S. eastbourne, S. miami (arabinosa +), S. london, S. anatum y S. abae-
tetuba.

AGRADECIMIENTO

El autor desea expresar su reconocimiento al doctor Gerardo Varela del
Instituto de Salubridad y Enfermedades Tropicales de México y al doctor Phillip
Edwards, del Communicable Disease Center, por su valiosa colaboraciéon en la
clasificacion de las cepas. Asimismo al Lic. Rodrigo Esquivel, por la asistencia -
técnica brindada y al Prof. Rodrigo Brenes, por la revisién del manuscrito ori-
ginal.

RESUMEN

En el presente trabajo se demuestra una elevada incidencia de salmonelas
en higado, bazo, ganglios mesentéricos, y materias fecales de 150 cerdos apa-
rentemente normales, destinados al consumo de la Ciudad de San José y sus al-
rededores.
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Se¢ reportan los serotipos de Salmonella aislados y su distribucion de
acuerdo a la fuente de aislamiento. observando que 5 de esos serotipos, no
habian sido reportados en los porcinos.

Se reporta por primera vez en Costa Rica la presencia de 18 diferentes
serotipes de Salmonella y se discute la eficacia del caldo de tetrationato usando
periodos de incubacién de 24 y 48 horas.

Sc sefiala por vez primera, en una posible S. san diego, la presencia del
antigenc transicional T 1 de Kauffmann.

SUMMARY

The high incidence of Salmonella in liver, spleen, mesenteric lymph nodes,
and feces ot 150 apparently healthy pigs, for the local consumption of San
Jos¢ and surrounding areas is herewith discussed.

The different serotypes that were isolated are reported with reference to
their source of isolation and their frequency. Five of these serotypes had not
yei beea reported in hogs.

For the first time in Costa Rica, the existence of 18 different serotypes
is reported. The efficiency of tetrathionate broth using incubation periods of 24
to 48 hours is discussed.

In a possible strain of S. san diego the presence of T 1 antigen of
Kauffmann is reported.
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