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Sobre la distribucion e identificacion seroldgica
del género Salmonella en Costa Rica

por
Roger Bolanos*
(‘Recibido para su publicacién el 30 de mayo de 1958)

El empleo de los sueros polivalentes en la identificacién de los organis-
mos del género Salmonella ha llegado a ser rutinario en los laboratorios bacte-
riolégicos. Sus ventajas, desde un punto de vista de economia en el trabajo, son
innumerables, siempre y cuando el suero satisfaga las necesidades propias de la
region.

Diferentes tipos de sueros polivalentes han sido reportados (4) (12) (13)
(14) (16) (25), los cuales varian en el método de preparacién y en el conte-
nido de aglutininas. El suero polivalente ideal es aquel que contenga aglutininas
para la totalidad de antigenos descritos en el género, incluyendo tanto los soma-
ticos como los flagelares. KAUFFMANN (19) en 1942 prcpone su primer suero
polivalente que abarca todos los antigenos del género Salmonella descritos hasta
esa época. Posteriormente el mismo autor (20) lo modifica al incluir anticuerpos
para los nuevos antigenos descubiertos. Cuatro afios més tarde la técnica de su
preparaciéon es nuevamente modificada (21) al adoptarse, para la preparacién
de los antigenos somaticos, el método de RoscHka (24). Posteriormente
EpwARDS & EWING (10) modifican atin mis la técnica propuesta por KAUFF-
MANN (21) al preparar cinco sueros polivalentes mixtos, es decir, conteniendo
cada uno aglutininas para los antigenos somaticos como también para los flage-
lares, mientras que el suero de KAUFFMANN se compone de 10 sueros poliva-
lentes: cinco somaticos y cinco flagelares.

Como mencionamos anteriormente, un suero de este tipo es ideal, pero
su preparacion solo estd al alcance de centros bien organizados capaces de man-
tener una coleccién apropiada de salmonelas y de suplir el tiempo y material
necesarios.

Ademas del suero polivalente es necesario contar con una serie de sue-
ros somiticos y flagelares que nos permitan identificar el microorganismo con
exactitud, de acuerdo con el esquema de Kauffmann y White. El crecido ni-
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Al revisar la literatura costarricense sobre salmonelas y salmonelosis en-
contramos trabajos realizados en cerdos (6), manipuladores de alimentos (23),
(5), apéndices (26), enteritis infantil (11), ganado bovino (1), carnes pro-
cesadas (7) y una encuesta realizada en un pequefio sector de la poblaciéon de
San José (15). Solamente en un caso (23) las cepas no fueron identificadas
hasta serotipos, por lo que quedarin excluidas del presente trabajo. El resto de
los autores enviaron sus cepas al exterior con el fin de que fueran identificadas.

En el cuadro 1 presentamos los diferentes serotipos de salmonelas encon-
trados por los autores antes citados. Debemos también mencionar que fueron
excluidas del cuadro las salmonelas que se reportaron en fase rugosa, pues no
tienen lugar en el estudio que nos ocupa.

Durante los afios de 1954 y 1955 realizamos algunas observaciones sobre
la frecuencia y distribucién de salmonelas en manipuladores de alimentos, carnes
procesadas, cerdos y casos humanos que padecian de desérdenes intestinales. El
resultado d= las mismas se demuestra en el cuadro 2. Cabe mencionar que estos
resultados, en algunos casos, representan el microorganismo mds probable, den-
tro de un pequefio grupo, pues los sueros que posciamos nc nos permitieron
identificarlos con mayor exactitud.

Entre las observaciones interesantes que podemos obtener de nuestros
cuadros resalta, en primer lugar, que de las 295 salmonelas reportadas el 98,9
por ciento pertenecen a los cinco primeros grupos del esquema de Kauffmann
y White, corroborando asi las observaciones de EDWARDS & BRUNER (8),
SELIGMANN, SAPHRA & WASSERMAN (25) y BRUNER & JOYCE (3); un por-
centaje similar se deduce de los trabajos de FELSENFELD ¢/ al. (15) y GuiL-
BRIDE (17) realizados en ¢l area del Caribe.

Comn conclusion de los datos aportados creemos conveniente hacer las
siguientes rccomendaciones en cuanto a los sueros necesarios para la identifica-
cién de Salmonella en nuestro medio y a su preparacion.

SUERO POLIVALENTE

Tal y como lo expresamos anteriormente hemos llegado a la conclusién
de que es preferible emplear una mezcla de sueros correctamente balanceads,
de acuerdo a los titulos homélogos de los mismos, al uso de un suero multiva-
lente logrado a base de la inmunizacién de un conejo con una serie de antigenos.
Segin la experiencia de SELIGMANN et al. (25) no es necesario incluir un
suero para el grupo A puesto que en el resto de los sueros que entrarin en el
“pool” se incluyen anticuerpos para los antigenos 1 y 12 que aglutinaran §
paratyphi A. Un ejemplo de la preparacién del mencionado suero se presenta
en el cuadio 3.

SUEROS SOMATICOS

Los sueros sométicos propuestos por EDWARDS & EwING (10) son ple-
namente satisfactorios en nuestro medio, aunque bien puede omitirse introducir
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CUADRO 1
Distribucidn y frecuencia de los sevotipos de Salmonella segin su fuente
de origen

Serotipos Férmula antigénica A B C D E T G Total
TOTAL = 28 tipos 108 22 28 4 12 7 34 215
S. paratyphi B 1,4,5,12: b:1,2 3 2 3
S. abortus-bovis 1,4,12,27: b:e,n,x 4 >
S. saint-paul 1,4,5,12: eh:1,2 11 1 =
S. reading 4,12: eh:1,5 4 1 i
S. chester 45,12 e hien,x 50 1 6
S. san-diego 4,5,12: e hien,z15 13 )
S. typhi-murium 1,4, 5,12: i :1,2 6 5 i 1 L ) 1
S. bredeney 1,4,12, 27: 1,v:1,7 1 1 2
S. edinburg 6,7: b :1,5 1 i 2
S. lomita 6,7: eh:1,5 1 !
S. norvich 6,7: e,h:1,6 L 3 4
S. thompson 6,7: k :1,5 2 2
S. muenchen 6,8: d :1,2 i . 2
S. manhattan 6,8: d :1,5 31 & s
S. newpors 6,.8: eh:1,2 8 7 6 2 9 e
S. takoradi 6,8: 1 :1,5 : : 2
S. manchestzy 6,8: 1,v:1,5 b ! 2
S. glostrup 6,8: z10:e,n,z15 1 !
S. mz'an?z' 1,9,12: a :1,5 1 1 !
S. typhi 2,12,Vi: d (— 2 /11
S. eastbourne 1,9,12: e h:1,5 1 X 3
S. panama 1,9,12: 1,v:1,5 3 3 L ! N 18
S. anatum 3.10: e,h:1,6 3 3 2 2 10
S. london 3,10: 1,v:1,6 10 i 4 4 18
S. give 3,10: 1,v:1,7 6 i !
S. marseille 11: a :1,5 i |
S. abaetetuba 11: k :1’,5 1 !
S. wichita 1,13,23: d :237 1 !

A. = Potcinos (6)

B = Carnes procesadas (7)

C = Manipuladores de alimentos (5)
D = Apéndices (26)

E = Enteritis (11)
F = Humanos en general (15)
G = Ganado bovino (1).
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CUADRO 2
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Distribucion y frecuencia del género Salmonella segin nuestras observaciones

personales

P ———— g e — —

Serotipos Férmula antigénica A B C D Total
TOTAL 13 10 25 32 86
S. c/.ve;te‘r 0 4,5,12 :eh:e,;nx 1 1 6 8
S. san-diego 45,12 :eh:enz15
S. abortus-boris o 1,4,12,27 :b :enx 1 "
S. abony 1,4, 5,12 :b :en,x
S. typhi-murium 1,4, 5,12 i :1,2 3 6 1 10
S. oranienburg 6,7 miti— 3 3
S. newport 68 :eh:1,2 1 2 4 7
S. muenchen o 68 :d :1,5 4 4
S. manhattan 6,8 d :1,2 N
S. panama 1,9,12 :1,v:1,5 3 5 6 7 22
S. typhi 9,12,Vi :d : — 3 3
S, gallinarum-pullorum 1,9,12 : —: — 1 1
S. lordon o 3,10 :1,v:1,6
S. give 3,10 :1,v:1,7 1 2 4 4 i1
S. anatum o 3,10 :¢,h:1,6 '

> i k) 1

S. newington 3,15 :e,h:1,6 3 6 =

A = Casos humanos sintomaticos

B = Carnes procesadas

C = Porcinos (ganglios y heces)

D = Manipuladores de alimentos.
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CUADRO 3

Preparacion del suero polivalente mezclado
(adaptado de SELIGMANN et al. (25))

, Titulo homoélogo |Cantidad de suero Sal{n.a
Suero Foérmula fendlica

supuesto ml ml
Grupo B 1,4,5,12 1/20 5,0
Grupo C1 6,7 1/40 2,5
Grupo C2 8 1/25 4,0 83,2
Grupo D 9,12 1/50 2,0
Grupo El 3,10 1/30 3,3

anticuerpos para el grupo E2 que no ha sido reportado en Costa Rica; en caso
dc presentarse alguna Salmonella de este sub-grupo seria aglutinada por los an-
ticuerpos 3 del suero para el grupo El.

En ¢l cuadro 4 presentamos las cepas que podrian entrar en la prepara-
cién de los sueros somaticos. Para determinar correctamente la posicién de una
cepa dentro del grupo E, creemos conveniente la preparacidon de un suero ab-
sorbido contando tnicamente con anticuerpos 10, el cual puede ser preparado
por absorcién del suero 06 con S. newington; en cantidad de 5 placas por ml de
suerc. El resto de los sueros somiticos, cuando en dilucién apropiada, nos per-
miten identificar el grupo sin necesidad de recurrir a sueros absorbidos. Para su
preparacién hemos escogido las cepas que distribuye el Centro Internacional de
Salmonella y Escherichia, cepas que estin al alcance de los Laboratorios Regio-
nales de Identificacién de Enterobacterias. Debe, ademds, incluirse un suero Vi
en cuya preparacion puede emplearse la cepa Ballerup 29,Vi:z14.

CUADRO 4

Esquema para la preparacion de los sueros somdticos
(Segzn EDWARDS & EWING (10) modificado)

R i Cor-l.t.em'éo- de

Suero N° S|t Preparado con

01 1,2,12 S. paratyphi A

02 1,4,5,12 S. paratyphi B
forma “O” -

03 6,7 S. thompson

04 8 S. wvirginia

05 9,12 S. gallinarum

06 3,10 S. london
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Aunque en Costa Rica no ha sido reportada la Slamonella paratyphi A
recomendamos se incluye el suero 1,2,12 debido a que al presentarse en otros paises
de América, aunque con poca frecuencia (9) (25), bien podria presentarse en
Costa Rica y debemos encontrarnos en capacidad de identificarla por la gran
importancia que tiene.

SUEROS FLAGELARES

Los sueros flagelares propuestos por KAUFFMANN & EDWARDS no son
del todo satisfactorios, pues las salmonelas que presentan una mayor prevalen-
cia en el pais escapan de ser reconocidas por medio de ellos. Indiscutiblemente
su utilidad es grande, pues que nos permite identificar los tipos mis impor-
tantes y para los laboratorios clinicos con esa basta. Sin embargo, como ya men-
cionamos anteriormente, estos sueros no llenan las aspiraciones de centros que
deseen un trabajo més completo. Asi, analizando nuestros cuadros, llegamos a
la conclusién de que son necesarios dieciséis sueros flagelares para poder iden-
tificar el total de cepas aglutinadas por los sueros somaticos. La lista de sueros
flagelares y las cepas que podrian intervenir en su preparacion las damos en el
cuadre 5. Puede en él verificarse que incluimos el suero flagelar ¢, empleado en
la diferenciacién y caracterizacién de S. paratyphi C, basindonos en las mismas
razones que anteriormente apuntamos para la inclusion del suero somitico del
grupo A (25).

CUADRO 5

AEJquema para la preparacion de los sueros flagelares
(segriin EwARDS & EWING (10) modificado)

Ndmero Contenido de . . .
:!el suero Aglutininas Cepas que intervienen en su preparacion
H1 a S. paratyphi A.
H2 b S. paratyphi B. var. java
H3 C S. cholorae-suis, fase 1
H4 d S. typhi
H>5 ¢,h S. reading, fase 1
H6 e.n,x S. abortus-equi
H7 e,n,z15 S. san-diego, fase 2 o Paracolon 230
HS i - S. typhi-murium, fase 1 o S. bonariensis, fase 1
H9 k S. thompson, fase 1
H1o0 1,v S. bredeney, fase 1 o S. london, fase 1
Hi11 m,: S. oranienburg
H12 210 S. illinois
H13 1,2 S. newport var. puerto rico
H14 1,5 S. thompson vay. berlin
H1s 1,6 S. anatum, fase 2 o S. london, fase 2
H16 1,7 S. gaminara, fase 2 o S. bredeney, fase 2
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A causa de las reacciones cruzadas que se presentan entre las cepas por
la presencia de antigenos comunes y factores inespecificos (10), es necesario
preparar algunos factores simples absorbidos. Los sueros a, b, ¢, d, i, k y z10
pueden ser usados sin absorber. Las cepas que intervienen en la preparacién
de los factores simples, asi como las cantidades de antigeno necesario, las ano-
tamos en el cuadro 6.

CUADRO 6

Preparacion de los factores simples por absorcion de aglutininas
(adaptado de EDWARDS & EwING (10) y KAUFFMANN (21))

. Factor Contenido - Cepa_s usadas Cantidad de Tipo de
DR deseado del suero en la absorcién antigeno absorcién
H>s h ¢,h S. abortus-equi 10 placas simple
H6 n e,n,x S. reading fase 1 10 placas simple
H10 v Lv S. london fase 1 6 placas doble
S. uganda fase 1 4 placas
Hi12 z15 e,n,zl5 S. abortus-equi 20 placas doble
H13 > 12 S. brenedey, fase 2 5 placas doble
S. thompson, fase 2 10 placas
1
H14 5 L5 S. anatum, fase 2 5 placas doble
S. newport, fase 2 5 placas
His 6 1,6 S. muenster, fase 2 5 placas doble
S. thompson, fase 2 10 placas
S. newport, fase 2 5 placas
Hi16 7 1,7 S. panama, fase 2 5 .placas doble
S. lexington, fase 2 5 placas

Indiscutiblemente el sistema propuesto es flexible puesto que muchos de
los sueros recomendados estin basados en una frecucncia de salmonelas que es-
tadisticamente no es representativa. ‘Conforme se aumenta el ntimero de obset-
vaciones podremos ir modificando el presente sistema tratando siempre de in-
cluir los tipos més frecuentes y restindole importancia a aquellos antigenos que
en la realidid no posen la trascendencia que actualmentz parecen tener.

RESUMEN

Al recopilar la literatura nacional sobre el género Salmonella, comple-
mentada con nuestras observaciones personales, encontramos que el 98,9 por
ciento de los serotipos estan incluidos dentro de los primeros cinco grupos del
esquema de Kanffmann y White. Estas cepas provienen de encuestas realizadas
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en cerdos, manipuladores de alimentos, enteritis infantil, apéndices, carnes pro-
cesadas, ganado bovino y personas con o sin sintomatologia de disturbios intes-
tinales.

Con base a esta incidencia se recomiendan los sueros somaticos y fla-
gelares necesarios para identificar el maximo de cepas de Salmonella en Costa
Rica.

SUMMARY

In a study of our national literature on Salmonella, completed with our
personal observations, we find that 98,9 per cent of the serotypes are included
in the first five groups of the Kauffmann and White scheme. These strains
originated from surveys carried out on pigs, food handlers, infantile enteritis,
appendices, cattle and humans with or without symptomatology of intestinal
disturbances. On the basis of this incidence we recommend the somatic and
flagellar sera necessary to be able to identify the maximum number of strains
of Salmonella in Costa Rica.
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