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A raiz del descubrimiento de LAFONT (11) en 1909 de la Phytomonas
datidi en la Eunphovbia pilulifera se despertd el interés por parte de diversos
investigadores de buscar estos tripinosomatidos en diferentes plantas laticiferas.
Asi, en 1916 describe MiGeNE (13) en el Paraguay un pequeno flagelado que
él cncuentra en una asclepiadicea, la Arawjia anguitifolia (Gris.) y la que de-
nomina Leptonionas elmassiani. siendo ésta la segunda especie descrita del gé-
nero Phytomonas y la primera vez que se informa de la existencia de¢ dichos
flagelados en otra familia de¢ plantas cue no sea las euforbidceas.

En 1918, Lutz, Souza-Araujo y Da FoNstca (12) encuentran en
las mirgenes del Rio Salado en Paraguay, numerosos cjemplares de Arawjia an-
gustifolia parasitados con L. elmassiani.

En octubre de 1920 Cordero ¢n comunicacion personal a FRANGA (1)
informa del hallazgo de tales flagelados en cjemplares de A. angustifolia del
Uruguay. En 1921 FraNgA (1), ea un trabajo en el que no acepta el punto dc
vista de WENYON (16) de considerar vilido el género Phytonionas Donovan,
redescribe los flagelados de la A angustifolia como Leptomonas elmassiani, a
partir de preparaciones que l¢ mandara Migone desde el Paraguay. En esta mis-
ma publicaciéon Franga describe como nueva especie y bajo la designacion de
Leptomonas bordasi los flagelados descubiertos por Bordas en el litex de la as-
clepiadicea Morrenia odoratu Lind. del Paraguay y cuyas preparaciones le man-
dara. también Migonec.

* Departamento de Parasitologia, Escucla de Microbiologia, Universidad de Costa Rica.
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FRANCHINI (2) en octubre de 1921 informa la ausencia de flagelados
en el litex de asclepiadiceas del jardin botinico de Bolona y del jardin botinico
de Florencia, inclusive ta Asclepias curassavica que €l examina en este altimo lu-
gar. En la misma publicacién Franchini informa haber observado "un proto-
zoario alargado ¢ arredondcado con nicleo bien definido y grinulos de cromo-
tina en el protoplasma”™ como textualmente indica, en una asclepiadicea, la
Aranjia sericifera que crecia en un jardin en Bolofa.

En 1922 FrRANCHINI (3) da a conocer el hallazgo de escasas critidias
(sic) en el litex de un ejemplar de Cryprostegia grandiflora cultivado cn los
invernaderos del Museo de Paris.

En 1923 FRANCHINI (4) obscrva cn los alrededores de Bolona tres
ciemplares de Arawjia angnitifolia, encontrando en uno de ellos flagelados que
¢l autor describe y que considera como Herpelomonas.

En 1924 HoLmEes (7) encuentra cjemplares de Asclepias syriaca L.
cerca de Baltimore, Maryland, parasitados con flagelados que estima similares a
los descritos por MiGONE (13) y traslada la especie de Migone al género
Herpetomonas, quedando entonces como H. elmassiani (Migone). Ademis sos-
pecha que ¢l hemiptero Oucopelins fasciatus (Dall) sea el transmisor en los
Estados Unidos.

ZoTTtA (18) en 1924 encuentra en Rumania un ejemplar de la ascle-
piadicea Cynanchum acrtum parasitado con fitémonas. El autor describe el fla-
gelado en cuestion sin tratar de clasificarlo entre las especies conocidas. Esta es
la primera vez que se observan fi!émonas en Rumania.

En 1925 HorMmgs (8) manifiesta que aunque la Herpelomonas elnmas-
asiani puede estar presente en nimero cnorme, no cs patégena para la Asclepias
syriaca.

En otro trabajo aparecido ¢n este mismo afio HoLmxrs (9) refiere el
hallazgo de A. syriaca parasitadas <n cl estado de New Jersey, ampliindose asi
la distribucién geogrifica de este flagelado. Ademis menciona que preparados
de latex de Asclepias curasiavica que le proporcionara el Dr. Hegner y proce-
dentes de Tela, Honduras, presentaban abundantes flagelados que por sus ca-
racteristicas se pueden considerar como H. e¢lmassiani. Es esta la primera vez
gue sc menciona a la A cuorassarica como huésped de fitémonas y también la
primera vez que sc incluye a la América Central en fa distribucion geogrifica
de dicho parisito. Holmes también menciona que el flagelado se ha cncontrado
en material coleccionado en Haiti por el Dr. Kunkel.

En 1925 HoLmEks (10) erfoca un problema interesante cual es las re-
laciones que existen entre la H. e/musians y su planta huésped lo mismo que
con su posible insecto transmisor.

RODHAIN (15) cn 1926 describe de una asclepiadicea del Congo, la
Daemia extensa, una fitbmonas que el autor crec que se puede considerar idén-
tica a la Leptomonas elmassiani dec Migone.

NocGucHr y TiLDEN (14) en 1926 hacen un estudio comparativo entre
diversas cepas de tripanosomatidos aisladas de insectos y plantas e indican haber
aislado de Asclepias syrioca \a Herpetomonas oncopelti y \a H, lygaeornm, de
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A. nivea procedente de Haiti, la H. oncopelis. y de A cnrasiavica proveniente
d.- Honduras una Heipetonronas so.

WENYON (17) cn 1926 incluye en el géncro Phyromonas la L. clmas-
stani de Migone.

En 1940 HEWITT (6) examina Asclepias curassavica, A glancescens y
A neglecta en México, encontrando que las dos primeras especies albergan fla-
gelados en su litex. El autor no trata de clasificar lo; microorganismos cncon-
trados pero indica que recuerdan muchc a la Ph. elmussiani.

En 1943 HArvey y LEE (5) encuentran en la asclepiadicea, Funastrum
clanstm Jacq. en Florida (EE. UU.) flagelados que los autores na describen.

Como en Costa Rica no existe informacion alguna sobre la existencia de
Pb. elmassiani y siendo muy abundante en nuestro pais la Asclepias curasiarica
L. nos propusimos investigar en c«ta planta la presencia de tal flagelado.

MATERIAL Y METODOS

Hasta el presente hemos eximinade 271 ejemplares de Asclepias curas-
savica L.V recogidos de muy diversos lugares de la Meseta Central. Las plan-
titas se trasladaban enteras al laboratorio donde se procedia inmediatamente a
montar litex de diferentes regiones de la planta entre limina y laminilla hacien-
do luego la observacion microscopica inmediata. De los ejemplares mis para-
sitados hicimos preparaciones fijas; unas se tineron con Giemsa y otras con la
hematoxilina férrica segin Heidenhain, previa fijacién en el liquido de Schau-
dinn.

Las dimensiones de las fitomonas las tomamos modiante curvimetro o
regla sobre placas fotogrificas.

RESULTADOS

Entre los 271 ejemplares de Asclepiai carassarica L. que hemos exami-
nado encontramos 114 plantas positivas, o sea un 42,06 por ciento. La intensi-
dad del parasitismo varia mucho, pues se pueden cncontrar plantas poco para-
sitadas hasta plantas con parasitismo masivo, al punto de que para poder indi-
vidualizar los flagelados hay que diluir la gota de litex con solucién :alina nor-
mal. Los parisitos estin uniformemente distribuidos en la planta, es decir, quc
nc se limitan a determinada parte de la planta como sucede con otras especics
del género Phytomonas.

A fresco los flagelados se muestran con un cuerpo muy hialino, lo que
hace dificil su observacion. No se les aprecia flagelo. Algunos individuos sc
mucven muy activamente mientras que otros apenas lo hacen.

En preparaciones tenidas con solucion de Giemsa se aprecia bien ¢l nu-
cleo y el blefaroplasto, en tanto que el citoplasma toma apenas un tono celeste
muy pilido, lo que no permite dclimitarlo bien. El flagelo se tine solo excep-
cionalmentc.

' Clasificado por ¢l Ing. Agr. Alfon:o Jiménez, del Musco Nacional de Costa Rica, a
quien agradecemos sy colaboracién,
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En preparaciones teiiidas <on  hematoxilina  férrica es donde mejor se
aprecian las estructuras del flagelalo. El cuerpo del protozoario se delimita bien
y se puede reconocer con claridad ¢l flagelo en aquellos individuos que lo pre-
sentan. En cien fitémonas cncontramos 45 formas flageladas, siendo ¢l flagelo
en csas formas de longitud muy vuriable, alcanzando algunas veces un largo ma-
yor que el del cuerpo. En las muy diversas preparaciones que hemos examinado
sicmpre sc¢ ha notado un predominio de las formas aflageladas sobre las fla-
geladas.

El cuerpo del flagelado es delgado, variando su grosor entre 1 y 2 s

El blefaroplasto sc tifie de negro y se observa como un diminuto cor-
pasculo esférico o baciliforme, cuyo tamafio oscila alrededor de 0,5 p. El nacleo
aparece vesiculosc con una membrana nuclear bien definida y con un cariosoma
central esférico o de forma variable. A veces el cariosoma se ve arrimado a la
membrana nuclear; otras veces se observa dividido en dos mds grinulos repar-
tidos en el espacio nuclear.

El cuerpo del flagelado presenta por lo general una torsién cerca de la
mitad del cuerpo, raras veces dos torsiones. Frecuentemente se encuentran formas
que no presentan torsion alguna, obre todo las formas mis pequeiias.

Las dimensiones del flagelado se indican en el cuadro 1.

CUADRO 1

Dimensiones en micras de cien ejemplares de Phytomonas clmassiani

- - Minimo Maximo Promedio
Longitud del cuerpo 5,5 18,5 12,4
Distancia del extremo anterior al

blefaroplasto 0,5 2,0 1,38
Distancia del blefaroplasto al ndcleo 0,5 3.0 1,5
Nicleo 1,0 2,0 1,45
Distancia del nicleo al extremo posterior 3,0 13,5 7,63
Flagelo (45 flagelos medidos) 1,5 18,0 8,63

En las preparaciones, tanto a fresco como tedidas, se observan numero-
sas formas en division. La reproduccion se da de la manera tipica para cste
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grupo de flagelados. Los ndcleos en division sufren una fragmentacién del ca-
rioscma en un nimero de granulss que no hemos podido determinar, debido
a la pequenez decl objeto y lucgo sc alargan transversalmente, lléndose a cada
extremd una porcién de esa muasa de granillos cromatinicos que regencran pos-
teriormentc el nicleo normal.

Hemos tratado de cultivar a_la Phytomonas elmassiani en muy diversos
medios, habiendo obtenido resultados siempre negativos.

Sobre ejemplares de Asclepias curassavica hemos cncontrado dos insectos
imputables de ser trasmisores de la flagelosis en estudio. Uno es el homéptero
Aphis nerii* Boyer y cl otro el hemiptero Oncopeltus fasciatus (Dall.)2 Por el
momento no hemos llegado a conclusiones definitivas, de manera que cn un
trabajc proximo daremos a conocer los recultados scbre trasmisién de este
pardsitc.

COMENTARIOS

El hallazgo de este interciante tripanosomitido, uniformemente distribui-
do en la Meseta Central, tanto en Jas partes altas como bajas, sefiala a nuestro
pais como un punto intermzdiario cn la distribucién geografica que va desde
Uruguay en la Am?rica decl Sur hasta New Jersey en la América del Norte. Si
revisamos la literatura cxistente, notamos que las rcgicnes donde s¢ kan cncon-
trade asclepiadiceas parasitadas estin a lo largo de la vertientz atlintica de toda
América, como ya lo cefalara HoLxtEs (9); no obstante aqui hemos encontrado
plantas parasitadas en la vertiente del Pacifico, en lugares relativamente cerca-
nos a la costa comd Atenas, lo que nos hace pensar que el parasito en cuestidn
est’. amplia y uniformemsnte distribuido cn el Continente Amzricano.

Los informes que teremos de Europa (4) y del Africa (15) son aisla-
dos y no han :idp confirmados er publicaciones posteriores, lo que permite su-
poaer, al menos por ahora, que la distribucion geografica de la Ph. elmuassian:
sc limita a América, no siendo universal como es el caso de la Ph. davidi.

Las plantas en que con certeza se ha sefialado la presencia de Ph. elinas-
siaini pertenecen a dos géneros de la familia Asclepiadaceae: Aranjia y Asclepias.
Loz flagelados cncontrados en Fruastrum clansum por HARVEY y LEE (5) pue-
den considerarse Ph. elmassiani de acuerdo con el aspecto que tienen en la mi-
crofotografia presentada por los autores, aunque ésto; no hayan hecho una des-
cripcién de los mismos; siendo esto asi, el género Fanastrum puede sefalarse
coms huésped de esta fitdmonas.

A continuacién damos una lista de las plantas y lugares donde se ha
encontrado estc flagelado en el Continente Americano.

Del continente Africano tenemos un informe de RODHAIN (15) quien
describe de la Daemia extensa fitomonas muy semejantes a la Ph. elmassiani,

! Identificado por el Ing. Agr. Luis A. Salas, del Departamento de Entomologia, a quien
agradecemos su colaboracion.

* Identificado por el Dr. John De Abate, del Departamento de Biologia, a quien agra-
decemos su colaboracidn.
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segin se desprende de la descripcion del autor. Podemos considerar entonces a
esta asclepiadacea como huésped de Ph. elmassiani, salvo que investigaciones
venidera: demuestren otra cosa.

Araujia angustifolia
]

1" M

Asclepias syriaca

Asclepias curassavica

1
” 1

Paraguay
Paraguay

Uruguay

Maryland, EE.UU.
New Jersey, EEUU.
‘I'ela, Honduras
Morelos, México
Quintana Roo, México
Meseta. Central,

Costa Rica

Migong, 1916

Lutz, Souza-Araujo y
da Fonseca, 1918
Cordero, 1920
Holmes, 1924
Holmes, 1925
Holmes, 1925
Hewiti, 1940
Hewit:, 1940

Ruiz

Asclepias nivea Haiti
Asclepias glancescens Morelos, México
Funastrum  clansum Florida, EE.UU.

Noguchi y Tilden, 1926
Hewit:, 1940
Harvey y Lee, 1943

El hallazgo de flagelados por FRaNCHINI (4) en un cjemplar de Araxjia
angustifolia cultivado en Bolofia, Iialia, es también esporidico y Gnicamente cabe
suponer que los tales flagelados scan Ph. elmassiani, por el hecho de ser esta
planta huésped natural de esta fitdmonas en Sur América, pues los esquemas
y descripcién que el :utor hace no son suficientes para reconocer el flagelado
descrito como Ph. elmassiani, i

Los informes de FrRANCHII sobre el hallazgo de protozoarios parésitos
en Araujia serifera (2) cultivada en Bolofa y en Cryplostegia grandiflora (3)
cultivada en el invernadero del Musieo de Paris, son sucintos e inciertos y no
permite catalogar a estas plantas como huéspedes de fitémonas.

La fitémona descrita por ZorTa (18) en Rumania de Cynanchum acu-
st difiere bastante de la Ph. elmassiani y se acerca més a la Ph. bordasi,

Las descripciones hechas de la Ph. elmassiani por distintos autores, de
regiones y plantas diferentes, varian muy poco entre si, lo mismo que las me-
didas indicadas. En el cuadro 2 se puede comparar las dimensiones dadas para
la Ph. elmassiani en diferentes zonas de América.

Durante dos afios que hemos estado coleccionando A. curassavica hemos
podido observar que tanto en la estacién lluviosa como en la seca, se pueden
encontrar plantas parasitadas. Hasta el momento todo parece indicar que fa
Phytomonas elmassiani no es patbgena para la A curassavica, comd ya'lo sefia-
lara HoLMEs (8) para A. syriaca, pues las plantas parasitadas no se distinguen
en su aspecte externo de las no parasitadas. El aspecto marchito o raquitico de
una planta no sirve de criterio para pensar en el parasitismo por fitémonas,
pues multitud de veces plantas con tal aspecto no han presentado flagelados.
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CUADRO 2

Dimensiones comparativas de la Ph. elmassiani expresadas en micras

Aranjia Asclepias Asclepias Asclepias
angustifolia syriacd curassavicd curassavica
Paraguay Maryland Honduras Costa Rica
(Franca) (Holmes) (Holmes) (Ruiz)
Longitud del cuerpo 12-15 13,8 13,2 12,4
Distancia del extremo ante-
rior al blefaroplasto 1,5 1,5 1,3 1,38
Distancia del blefaroplasto
al ntcleo 1,5 1,8 1,3 1,5
Nicleo 1,5 1,9 1,7 1,45
Distancia del ntcleo al ex
tremo posterior 7,5-10,5 8,8 8,6 7,63
RESUMEN

Sc informa del hallazgo de Phylomonas elmassiani (Migone, 1916)
Wenyon, 1926 en Asclepias curassavica L. recogidas en la Meseta Central. En-
trc 271 plantas examinadas se encoatré 114 positivas o sea un 42,06 por ciento.
Las plantas parasitadas no mostrarcn signo patolégico alguno por lo que el au-
tor considera a la Ph. elmassianoi como nc patégena para esta planta. Revisando
la literatura a nuestro alcance se puede observar que la distribucién geografica
de la Ph. elmassiani esta limitada ul continente americano, al menos por ahora.
Sc presenta una lista de las plantas huéspedes de Ph. elmassiani en América.

SUMMARY

Phytomonas elmassiani (Migone, 1916) Wenyon, 1926 is reported oc-
curring in the latex of Asclepias curassavica L. in central Costa Rica. Out of
271 plants examined 114 were positive (42.06%). The flagellate ceems not
to be pathogenic on A. curassavica, just as HOLMES (8) observed it to be
harmless on A. syriaca. Ph. elmassiani seems to be restricted to the American
Continent in its distribution. A list of recorded host plants for Ph. elmassiani
s given.
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En ¢l centro forma aflagelada sin torcién en el cuerpo.
(Hematox-férrica, 1800 X ).

Forma aflagelada con una torc cerca de la mitad
del cuerpo. (Hematox-férrica, 1800 X ).

Forma flagelada. Notese o flagelo que sobrepasa In
longitud del cuerpo. (Hematox-férrica, 1800 X ).
Formma aflagelada. Nétese ¢l aspecto compacto del na-
cleo. (Giemsa, 1800 X ). :
Formas con flagelo corto (Hematox-férrica, 1800 X ).
7: Formas en divisién. (Hematox-férrica, 1800 X ).
Fitomonas cuyo cuerpo presenta dos torciones. (Hema-
tox-férrica, 1800 X ).
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