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Contribución al estudio del género 
Phytomonas Donovan en Costa Rica 

11. Phytomonas elmassiani (Migone, 1916 ) 
Wenyon, 1926 

por 

Armando Ruiz· 

(Recibido para su publicación el 8 de diciembre de 1958) 

A raíz del descubrimiento oe LAFONT ( 1 1 )  en 1909 de la Pb)'IOIIIOI/(/J 
d(/l,idi en la E"pborbúl pill/lijerf' se despertó el interés por parte de divers05 
investigadores de buscar estos trip1nosolTI:ítido.i en diferentes plantas laticíferas. 
Así, en 19 16  describe MIGONE ( 1 3)  en el Paragua)! un pequeño flagelado que 
él encuentra en una asclepiadácea, la Aralljúl f/JIgJljlijoli(/ (Gris.) y la que de· 
nomina LeplOIllOllflJ elJJlflJJÚlll;, siendo ésta la segunda especie descrita del gé­
nero Pb)',omOllflJ y la primera vez que "Se informa de la existencia de dichos 
flagelados en otra familia de plamas cJue no sea las euforbiáceas. 

En 1918, LUTZ, SouzA-ARAU)O y DA FONSECA ( 1 2 )  encuentran en 
las márgenes del Río Salado en P:uaguay, numerosos ejemplares de Aralljifl fIIl­
gllslijolirl parasitados con L. eIWt/Sr;f/}/;. 

En octubre de 1920 Cordelo (:11 comunicación personal a FRAN,A ( 1 )  

informa del hallazgo de tales flagelados en ejemplares de A. angllsli¡olia del 
Uruguay. En 192 1 FRAN\"A ( 1 ) ,  e:l un trabajo en el que no acepta el punto d.:: 
vista de WENYON ( 1 6) de considerar válido el género Pb)'IOIllOlltlS Donovan, 
redescribe los flagelados de la A. flllg/lStijolifl como Lep'o1lJollas ellllflSsialli, J. 

partir de preparaciones que le m:lI1dara Migone desde el Paraguay. En esta mis· 
ll1a publicación Fran,a describe como nueva especie y bajo la designación de 
Lep/(jm01lt1s bordaú los flagelados descubiertos por Bordas en el látex de la as­
clepiadácea Morre,,;(/ odor(II,/ Lind. del Paraguay y cuyas preparaciones le man· 
d:.u:>. también Migonc . 

• Departamento de Parasitología, E:;,·ucla de Microbiología, Universidad de Costa Rica, 
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FRANCHINI ( 2 )  en octubre de 192 1 infornl1 la ausencia de flagelados 
en el látex de asclepiadáceas del jarJín botánico de Boloña y del jardín botánico 
de Florencia, inclusive la AsrlepúlS mJ"tlJJ(/t,j¡'(/ que él examina en este último lu· 
g'lJ.'. En la misma publicación Franchini informa haber observado "un proto­
zoario alargado o arredondcado con núcleo bien definido y gránulos de cromo­
tina en el protoplasma" como textualnnnte indica, en una asclepiadácea, la 
Arrwjir¡ seririfera que crecía en un jardín en Boloña. 

En 1922  FRANCHINI ( 3 )  da a conocer el hallazgo de escasa') critidias 
(sic) en el látex de un ejemplar de C/'yplosleg;tI g/'tllldiflol'd cultivado en 105 
invernadero� del Museo de París. 

En 1923 FRANCHINI (4)  observa en los alrededores de Boloña tres 
ejemplares de Artllljúl t/llgllSlifolid. encontrando en uno de ellos flagelados quc 
d autor describe y que (onsidera (amo Herpe/OJJlOlldS. 

En 1924 HOUIES ( 7 )  CII(uentra ejemplares de AsdepúlS S)'I';(/((I L 
cerca de Baltimore, Maryland, par.lsitados con flagelados que estima similares a 

los descritos por MIGONE ( 1 3 ) Y traslada la especie de Migone al género 
Herpeto1l1ollas, quedando entonces como H. elmassian¡ (Migone) .  Además so:;­
pecha que el hemíptero Oncopellm ¡,ucja/IIs (Dall.) sea el transmisor en los 
Estado, Unidos. 

ZOTTA ( 18 )  en 1924 enCilentra en Rumanía un ejemplar de la. ascle­
piadácea C)'l1anclJllm a(lllmll parasilado con fitóm:mas. El autor describe el fla­
gelado en cuestión sin tratar de clasificarlo entre las especies conocidas. Esta es 
la primera vez que se observan (;:Ól"!10naS �n Rumanía. 

En 1925 HOU.IES (8)  manifiesta que aunque la HerpeJOllJ()Jh/J elmtls­
Jitmi puede estar presente en número enorme, no es patógena para la Asclepit's 
.f)'l'it/Cd. 

En otro trabajo aparecido <:n éste mismo ailo HOL;\IES (9) refiere el 
hallazgo de A. s)'l'iaca parasitadas (n el estado de New Jersey, ampliándose así 
la distribución geográfica de este flagelado. Ademis menciona que preparados 
de látex de AsdepirlS m/'dssdl,ica que le proporcionara el Dr. Hegner y proce­
dentes de Tela, Honduras, presentaban abundantes flagelados que por sus ca­
racterísticas se pueden considerar como H. elllJassúmi. Es esta la primera vez 
C]ue se menciona a la A. (/f/'{/JStll,jC(/ como huésped de fitómonas y también la 
prim�ra vez que 'se incluye a la América Central en la distribución geográfica 
de dicho parásito. Holmes también menciona que el flagelado se ha encontrado 
en material coleccionado en Haití por el Dr. Kunkcl. 

En 1925 HO LM ES ( 10) er:foca un problema interesante cual es las re· 
laciones que existen entre la H. e!,,¡,;uJúmi y su planta huésped lo mismo que 
con Sl! posible insecto transmisor. 

RODHAIN ( 1 5 ) en 1926 Jescribe de una asclepiadácea del Congo, la 
Dtlemid exleuSt1, una fitómonas que el autor cree que se puede considerar idén· 
tica a la LeplomolldS elIJ/assúl1li de .Migone. 

NOCUCHI y TILDEN ( 14) en 1926 hacen un estudio comparativo entre 
diversas cepas de tripanosomátidos aisladas de insectos y plantas e indican haber 
aislado de AH/,pidJ Jyri(/Cd la H",pfIO/llOIfl/J OI/cope/li r la H, /,g(/(orll/ll, de 
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A. lÚI't'lI procedente de Haití, la H. onropel/i. y Je A. (/II'I/J J'(Il,jÚ! proveniente 
d:.· Honduras unl Hei'pe/ollJoll'1j' so. 

WENYON ( 1 7 )  cn 1926 incluye en el g�ncro Pb)/olJlolltlJ h L. clllltIJ'· 
JÍtlJ/i de Migone. 

En 1940 HE\'(fITT (6) eX.;.mina Asclepitls (1II'IIJS(l/'Ú·tI, A. g/(l/(cesre1lJ y 
A. ueg/u/I! en México, encontrando que las dos primeras especies albergan fla­
gelados en su látex. El autor no {tata de clasificar lo,; microorganismos cncon­
trados pero indica que recuerdan .nuche a h PIl. e/lllt1ssitlJ/i. 

En 1943 HARVEY y LEE ( '»  encuentran en la asclepiadácea, (-fllltls/rllm 
dil/lSllm Jacq. en Florida (EE. UU.) flagelados que los autores 11:) describen. 

Como en Costa Rica no ex;ste informlción alguna sobre h existencia de 
PIl. elllltlJJitl11i y siendo muy abundante en nue5tro país la AH/epias (lfl'flJJlll'Ú't/ 
L. nos propusimos investigar en cc,ta planta la presencia de tal flagelado. 

MATERIAL Y METODOS 

Hasta el presente hemos cnminado 27 1  ejemplares de AIC/epias (/IraS­
SIlI'IC" L I recogidos de muy diver:;os lugares de la Meseta Central. Las plan­
titas se trasladaban enteras al labaratorio donde se procedía inmediatamente a 
montar látex de diferentes regiones de la planta entre lámina y laminilla hacien­
do luego la observación microscópica inmediata. De los ejemplares más para­
sitados hicimos preparaciones fijas; unas se tiñeron con Giemsa y otras C011 la 
hematoxilina férrica según Heidenhain, previa fijación en el líquido de Schau­
dinn. 

Las dimensiones de las fitómonas las tomamos m':.'diante Cllr\'ímetro o 
regla sobre placas fotográficas. 

RESULTADOS 

Entre los 271 ejemplares J� AsdePitlS (fI/'(/JSIII'icI/ 1. que hem'Js eXll11i­
nado encontramos 1 1 4  plantas positivas, o sea un 42,06 por ciento. La intensi­
dad del parasitismo varía mucho, pues se pueden encontrar plantas poco para­
sitadas hasta plantas con parasitismo mlsivo, al  punto de que para poder indi­
vidualizar los flagelados ha)' que diluir la gota de látex con solución .lalina nor­
l1uL Los parásitos están uniformemente d istribuidos en la planta, es decir, C¡11� 
nc se limitan a determinada rark ele la planta COIllO sucede con otras especiL's 
de! género PbylomoJ/m. 

A fresco los flagelados �e muestran con un cuerpo muy hialino, lo llllc 
hace difícil su observación. No se les aprecia flagelo. Algunos individuos se 
muC'ven muy activamente mientras que otros apenas lo hacen. 

En preparaciones teñidas con solución de Gielllsa se apre('ia bien d nú­
cleo y el blefaropla'sto, en tanto que el citoplasm:t toma apenas un tono celeste 
muy pálido, lo que no permite delimitarlo bien. El f1a,gelo se tiñe sólo exeep­
(ionalmentc. 

l ClJ�ificado por d Ing. Agr. AI(on�o Jíméoez. del Mu�eo Nacíonal de Costa Rica, .1 

quien ;1gradcccmos su coJ;abor;\,ión. 
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En preparaciones teñid.15 ( on hematoxilina férrica es donde mejor se 
aprecian las estructuras del flagela lo. El cuerpo del protozoario se delimita bien 
y se puede reconocer con claridad d flagelo en aquellos individuos que 10 pre­
sentan. En cien fitómonas encontramos 45 formas flageladas, siendo el flagelo 
en esas formas de longitud muy v:l:,iable, alcanzando algunas veces un largo ma­
yor que el del cuerpo. En las muy diversas preparaciones que hemos examinado 
siempre se ha notado un predoll1 !nio de las formas aflageladas sobre las fla­
geladas. 

El cuerpo del flagelado es delgado, variando su grosor entre 1 y 2 p.. 
El blefaroplasto se tiñe de negro y se ob,jcrva como .un diminuto cor­

púsculo esférico o baciliforme, cuy.:> tamaño oscila alrededor de 0,5 !l. El núcleo 
aparece vesiculoso con una membrana nuclear bien definida y con un cariosoma 
central esférico o de forma variable. A veces el cariosoma se ve arrimado a la 
membrana nuclear; otras veces se observa dividido en dos más gránulos repar­
tidos en el espacio nuclear. 

El cuerpo del flagelado presenta por lo general una torsión cerca de l. 
mitad del cuerpo, raras veces dos torsiones. Frecuentemente se encuentran formas 
que no presentan torsión alguna, !'obre todo las formas más pequeñas. 

Las dimensiones del flagelado se indican en el cuadro 1 .  

CUADRO 1 

Dim€-Ilsiones en micrfls de cien ejemplfll·es de Phytomonas eLnassiani 

_1 Mínimo Máximo I Promedio 

Longitud del cuerpo �,� 18, 5 1 2,4 

Distancia del extremo anterior al 
blefaroplasto 0,5 2,0 1 ,38 

Distancia del blefaroplasto al núcleo 0,5 3,0 1 , 5  

Núcleo 1,0 2,0 1 ,45  

Distancia del núcleo a l  extremo posterior 3,0 1 3, 5  7,63 

Flagelo (45 flagelos medidos) 1 , 5  1 8,0 8,63 

En las preparaciones, tanto a fresco corno teñidas, se observan numero­
sas form.s en división. La reproducción se d. de la manera típica para este 
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grupo de flagelados. Los núcleos (:11 división sufren una fragmentación del ca­
riosoma en un número de granules que no hem::>s podido determinar, debido 
a la pequeñez del obj eto y luego se alargan transversalm::nte, lléndose a cada 
extrem::> una porción de esa nl1sa de granillos cromltínicos que regeneran pos-
teriormente el núcleo nonn,tl. 

. 

Hemos tratado de cultivar f!:., la PiJ)'tOIll0IlCIJ elmaJJíalli en muy diversos 
medios, habiendo obtenido resultrdo" siempre negativos. 

Sobre ej emplares de AsclepJas cmassavica hemos encontrado dos insectos 
imputables de ser trasmisores ele la flagelosis en estudio. Uno es el homóptero 
Aphis nerii1 Boyer y el otro el hemíptero 01lcopeltllJ f(/fria/tls ( Dall. ) 2 .  Por el 
momento no hemos llegado a conclGsiones definitivas, de manera que en un 
trabajo próximo daremos a conocer los reoultados sebre trasmisión de este 
par:lsitC'. 

COMENTARIOS 

El hallazgo de este interc:ante tripanosomitido, uniformemente distribui­
do en la Meseta Central, tanto en las partes alta'e¡ como bajas, señala a nuestro 
país como un punto interm�diario :en la distribución geográfica que va d�sde 
Uruguay en la América del Sur h:lsta New Jersey en la Am�rica del Norte. Si 
revisamos la literatura existente, notam::>s que l as regicnes donde se han encon­
tradc- asclepiadáceas parasitadas est:l!1 a lo largo de la vertienté! atlántica de toda 
Am�rica, como ya. lo '::eñalara HouTÉs (9) ; no ob:;tante aquí hem::>s encontt;�do 
plantas parasitadas en la v::rtiente del Pacífico, en lugares relativam �nte cerca­
nos a la costa com) Atenas, lo qUé' nos hace pensar que el parásito en cuestión 
est�. amplia y uniformem�nte distnbuido en el Continente Am�ricano. 

Los informes que teeemos ele Europa (4)  Y del Af rica ( 1 5 )  son aisla­
dos y no han ;;i� confirmados en publicacio:1es ¡xlsteriores, lo que pernÜe · su­
poacl', al menos por ahora, que la distribución geográfica de la Ph. elmassia71i 

se limita a Am�rica, no siendo universal como es el caso de la PIJ. rlavirli. 

Las plantas en que con certeza se ha señalado la presencia de PIJ. el1!le/J­
Jíalli pertenecen a dos g�neroe¡ de la familia Asclepiadlceae : Araujia y AJdepias. 

Lo:. flagelados encontrados en FlIllas/rtlm cla1lSum por HARVEY y LEE ( 5 ) pue­
den considerarse PiJ. elmassialli de acuerdo con el aspecto que tienen en la mi­
crofotografía presentada por los autores, aunque ésto:; no hayan hecho una des­
cripción de 105 mismo', ; siendo esto así, el g¿nero Ftl1lcls/rum puede señalarse 
come:' huésped de esta fitómonas. 

A continuación damos una lista de las plantas y lugares donde se ha 
encontrado este flagelado en el Continente Americano. 

Del continente Africano' tenemos un informe de RODHAIN ( 1 5 )  quien 
describe de la DClemicl exteJlScI fitómonas muy sem�jantes a la PiJ. elmassialli, 

, Identificado por el Ing. Agr. Luis A. Salas, del Departamento de Entomo:ogía, a qUIen 
agradecemos su colaboración. 
Identificado por el Dr. John De Abate, del Departamento de Biología, a quien agra· 
decemo� Stl colaboración. 
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según se desprende de la descripción del autor. Podemos considctrar entonces a 
esta asclepiadácea como huésped de pIJ. "lmass1ani, salvo que investigaciones 
venidera ; demuestren otra cosa. 

Arcltljia an g/lstifolicl 

Asclepias syriaca 
" 

Asclepias CllUlJJavicct 

Asclepias J7ivect 
Asclep;cts glalHeJcens 
]llmastrt/m eJcllIsllm 

Paraguay 
Paraguay 

Uruguay 
Maryland, EE.UU. 
New Jersey, EE.UU. 

Tela, Honduras 
Morelos, México 
Quintana Roo, México 
Meseta. Central, 
Costa. Rica 
Haití 
Morelos, México 
Florida, EE.UU. 

Migonc, 1 9 1 6  
lutz, Souza-Aralljo y 
d? Fonseca, 19 18  
Cordero, 1920 
Holmes, 1924 

Holmes, 192 5 
Holmes, 1925  
Hewitt, 1940 
Hewiti, 1 940 

Ruiz 
Noguchi y Tilden, 1926 
Hewitt, 1 940 

Harvey y lee, 1 943 

El hallazgo de flagelados por FRANCHINI (4)  en un ejemplar de A}'aujia 
clllgllstijo¡ic/ cultivado en Boloña, IC,¡lia, es también esporádico y únicamente cabe 
suponer que los tales flagelados sean Ph. elmassiani, por el hecho de ser esta 
planta huésped natural de esta fitómonas en Sur América, pues los esquemas 
y descripción que el Lutor hace no son suficientes para reconocer el flagelado 
descrito como PIJ. elmaJJial7i. _ 

los informes de FRANCHlNI sobre el hallazgo de protozoarios parásitos 
en Ar(wjiá serifera ( 2 )  cultivada en Boloña y en Cryptostegia g/'{/1lijiflora ( 3 )  
cultivada en el invernadero del Museo d e  París, son sucintos e inciertos y no 
permite catalogar a estas plantas como huéspedes de fitómonas. 

La fitómona descrita por ZOTTA ( 18 )  en Rumania de Cy17ancIJum am­
!IOIl difiere bastante de la FIJ. el1JMJJiani y se acerca más a la PIJ. bordasí. 

Las descripciones hechas de la PiJ. elmassia17i por distintO's autores, de 
regiones y plantas di�erentes, varían muy poco entre sí, lo mismo que las me­
didas indicadas. En el cuadro 2 se puede comparar las dimensiones dadas para 
la Ph. elmaJJi,mi en diferentes ZO:1as de América. 

Durante dos años que hemos estado coleccionando A. C!tl'aJsctvica hemos 
podido observar que tanto en la estación lluviosa como en la seca, se pueden 
encontrar plantas parasitadas. Hasta ei mom�nto tocio parece indicar que la 
PIJytomonas e!maJJia17i no es patógena para la A. cttrass(/vica, conn ya' lo seña­
lara HOLMEs (8 ) para A. syl'iaca, pues las plantas parasitadas no se distinguen 
en su aspecto externo de las no parasitadas. El aspecto marchito o raquítico de 
una planta no sirve de criterio para pensar en el parasitismo por fitómonas, 
pues multitud de veces plantas con tal aspecto no han presentado flagelados. 
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CUADRO 2 

Dimensiones compctl'atit1as de la Ph. e1massiani expl'esadrlS en mm'tH 

longitud del 

Distancia del 

- � 

cuerpo 

extremo ante-
rior al blefaroplasto 

Distancia del blefaroplasto 
al núcleo 

Núcleo 

Distancia del núcleo al ex 
tremo posterior 

- -

Aremjia Asclepias 
angustifolia s)'J';aca 

Paraguay Maryland 
( Franc;a ) ( HoJmes) 

1 2 - 1 5  1 3,8  

1 , 5  1 , 5 

1 , 5  1,8 

1 , 5 1 ,9 

7, 5 - 10 , 5  8,8 

RESUMEN 

-- - -_ . . • _- -

AsclepiCls Asclepiels 

CJIrClssa'VIca ClIraSSaVlC(/ 

Honduras Costa Rica 

( Holmes ) ( Ruiz ) 

1 3,2 1 2,4 

1 , 3  1 , 38 

1 , 3  1 , 5  

1 ,7 1 ,4 5  

8,6 7,63 

Se informa del hallazgo de PIJytomonas elm:tssútni (Migone, 1 9 16)  
Wenyon, 1926 en Asclepias cUJ'c/SJavúa 1.  recogidas en  l a  Meseta Central. En­

tre 271  plantas examinadas se encoatró 1 14 positivas o !lea un 42,06 por ciento. 
las plantas parasitadas no mostraren signo patológico alguno por lo que el au­
tor considera a l� PiJ. elmassianoi como no patógena para esta planta. Revisando 
la literatura a nuestro alcance se TJUede observar que la distribución geográfica 
de la PIJ. elmassiani está limitada �ll continente americano, al meno" por ahora. 
Se presenta una lista de las plant.1s huéspedes de PiJ. e/massiani en América. 

S UMMARY 

PIJytomonas e/lIlassiani (Migone, 19 16 )  Wenyon, 1 926 is reported 0:­
curring in the latex of Asclepias (!tl'assavica 1. in central . Costa Rica. Out of 
271  plants examined 1 14 were positive (42 .06% ) .  The flagellate :eems not 
to be pathogenic on A. curassavúa, j ust as HOLMES ( 8 )  observed it to be 
harmless on A. syl'iaca. PIJ. elmassicmi seems to be restricted to the American 
Continent in its distribution. A li.;t of recorded host plants for PIJ. elmassÍtmi 
i� given. 
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Fig. 1 :  En el  centro forma aflagelada sin torción en el cuerpo. 
( Hematox-férrica, 1 800 X ) . 

Fig. 2 :  Forma aflagclHda con una torción cerca de la mitad 
del cuerpo. ( Hematox-férrica, 1 800 X ) . 

Fig. ') :  Forma flagelada. Nótese el flagelo que sobrepasa la 
longitud del cuerpo. ( Henutox-férrica" Ü lOO x ) . 

Fig. 4 :  Forma aflagelada. Nóte�e el aspecto compacto del nú-
cleo. ( Giemsa, 1 800 X ) . 

Fig. 5 :  FOJmas con flagelo corto ( Hematox-férrica, 1 800 X ) . 
Figs. 6 y 7 :  Formas en división. ( Hematox-férrica, 1800 X ) . 
Fig. 8 :  Fitomonas cuyo cuerpo presenta dos torciones. ( Hema· 

tox-férrica, 1 800 X ) . 
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