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Abstract: Three Chelydra serpentina nests weie monitored from September through October 1993. Maximum natality
was 92% (mean 33.73%) and seemed to be associated with high temperature, abundant potasium and a moderate con-
centration of calcium in the soil. Nests were located at less than 80 m from water and soil characteristics were: 21.8-
22.9 °C. clay-loam texture, pcnetrability index 0.27-0.87 kg/cm2, humidity 48- 74 %.
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Los huevos de Chelydra serpentina incuban
en aproximadamente 55-125 dias, dependiendo
mucho de las condiciones de temperatura. En
condiciones naturales su incubacién promedio
(en Michigan, EEUU), es de 93 dias (dmbito
73-117 dias) a una temperatura de 17-23 °C
(Ewert 1985). Los sitios preferidos para anidar
son dreas abiertas, especialmente cerca de las
bases de 4rboles o arbustos, quizés por la nece-
sidad de humedad adecuada durante la incuba-
cién, lo cual ha sido observado también con
otras tortugas (Castillo 1986, Monge-Njjera et
al 1988). Otros estudios sobre la incubacién en
los nidos de C. serpentina han tomado en consi-
deracion variantes en temperatura, humedad y t-
po de sustrato (Morris et al 1983, Congdon et af
1987). Todos estos datos son importantes pero
insuficientes. Considerando la carencia de infor-
macién biol6gica bésica en cuanto a natalidad y
biometria de las crias de C. serpentina este arti-
culo las presenta para condiciones naturales en
relacién con las caracteristicas del medio.

Se estudiaron tres nidos localizados en Dul-
ce Nombre de La Garita, Alajuela,Costa Rica
10° 00" 407 Ny 84° 17° 30" W, 758 m.s.n.m,

Premontano (Bosque Himedo). Se consideré
de gran importancia determinar el nimero de:
a) huevos total en cada nido, b) eclosionados
espontdneamente, c) forzados a eclosionar, d)
huevos no eclosionados, e) el didmetro y f) pe-
so de una muestra de huevos tomados al azar
de cada uno de los nidos. Se tomaron las medi-
das més representativas de los neonatos (Cua-
dro 1). Los nidos fueron: nido 1 (25 huevos),
intacto hasta la eclosién; nido 2 (20 huevos), se
extrajo un huevo el dia 65 de incubaci6n para
averiguar si habia desarrollo y los 19 restantes
se extrajeron un mes y medio después de con-
cluir el periodo normal de desarrollo. A cinco
de los 19 huevos se les forz6 el nacimiento de
las crias; nido 3, sometido a manipulacién y
movimiento (38 huevos).

Datos del suelo: a) Humedad y pH por me-
didor electrénico; b) Temperatura: semanal-
mente (manana, mediodia y tarde); c) resisten-
cia a la penetrabilidad (Kg/cm2); c) las plantas
que los rodeaban en un didmetro de 3 m y d)
caracteristicas de cuadros 2 y 3.

Las tasas de eclosion fueron 92% (nido 1,
n=23, un valor alto asociado posiblemente con
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CUADRO |

Valores promedios y de significancia de la biomerria de los neonatos de C. serpentina (n=28) de los nidos I y 2 en Costa Rica.
Prueba U de Mann- Whitney

Peso ARC LRC LP AP LOA Lop LTC
X 17.4 27 385 277 30.1 12.5 7.1 42.6
D.E 1.43 0.95 0.50 0.67 0.55 035 0.55 0.89
Sig 0.13 0.58 0.006 0.016 0.202 0.482 0.756 0.001

%% % %%

ABC LC AC AlO LON LEDA LEDP LEIA LEIP
X 48 14.5 13.8 3.0 3.86 324 344 318 36.5
DE. 0.2 0.5 0.45 0.40 0.22 1.52 2.2 1.62 0.55
Sig. 0.193 0.004 0.172 0.81 0.023 0.001 0.001 0.001 0.001

5% * %% %% 5% EE R

Nivel de significancia: P<0.05  NS=P>0.05 *= P<0.05 **=p<0.02 ***=p<0.0i

Peso (g).largo recto del caparazén (LRC), ancho recto del caparazén (ARC), largo curvo del caparazén (LCC), ancho curvo
del caparazén (ACC), largo del plastrén (LP), ancho del plastrén (AP), largo de la cabeza (LC): desde la punta del pico hasta
la parte distal del timpano, ancho de la cabeza (AC): de timpano a tfmpano, ancho entre ojos (AJO): distancia de pirpado a
parpado. largo ojo-nariz (LOM): desde el borde del ojo hasta la punta de la nariz, largo del ombligo anterior (LOA): desde la
porcién anterior del plastrén hasta la porcidn anterior del ombligo, largo del ombligo posterior (LOP): desde la parte posterior
del ombligo hasta la porcién posterior del plastron, largo total de la cola (LTC): desde ta abertura cloacal hasta la porcién dis-
tal de la cola, ancho de la base de la cola (ABC): a nivel de la cloaca, largo de la extremidad derecha anterior (leda): del puen-
te del plastrén hasta la falange distal del dedo mds largo de la extremidad derecha anterior, largo de la extremidad derecha
posterior (LEDP): desde la base del puente del plastrén hasta la falange distal del dedo mds largo de la extremidad derecha
posterior, largo de la extremidad izquierda anterior (LE!A): desde la base del puente del plastrén hasta la falange distal del de-
do més largo de la extremidad izquierda anterior, largo de la extremidad izquierda posterior (LEIP): desde la base del puente
del plastron hasta la falange distal del dedo més largo de la extremidad izquierda posterior.

condiciones adecuadas de temperatura y pre- Morfométricamente los neonatos difirie-
sencia de calcio, y 25% (nido 2, n=5). En el ni- ron entre nidos. Por ejemplo, de los nidos |
do 3 (n=38) no hubo eclosién. Estos huevos y 2 los valores que presentaron diferencias
fueron movidos y ello se consider6 util para co- significativas (p<0.05) fueron: LRC, LP,
rroborar la hip6tesis de Feldman (1983) de que LTC, LC, LON y extremidades (Cuadro 1).
el movimiento disminuye la natalidad: ocho Los promedios de peso, ARC, LP, AP, LTC,
huevos tomados al azar no tenian embriones LOP, AC, LRC y extremidades resultaron
viables y estaban putrefactos. Con el resto ocu- mayores en las tortugas del nido 2. La causa
rrié lo mismo. Del total de huevos de todos los fue el atraso de un mes y medio en el naci-
nidos (n=83), s6lo eclosionaron espontanea- miento de las tortugas, lo que favoreci6 un
mente 23 (27.7%), lo que se considera un por- incremento en las tallas corporales. Durante
centaje bajo. Las posibles causas incluyen: alte- esta diapausa embrionaria (Ewert 1991) co-
racién en uno de los nidos, inconsistencia en mun en tortugas se detiene el desarrollo del
los constituyentes de cada microambiente, pre- embrién sano hasta que los factores ambien-
sencia de huevos infértiles, aumento del indice tales (temperatura, humedad y fotoperiodo),
de penetrabilidad de! sustrato y atraso de un estimulen nuevamente un desarrollo activo.
mes y medio en la eclosién de uno de los nidos. Yntema (1979) habia informado que a tem-
Si tomamos en cuenta los nacimientos forzados peraturas cercanas a 20 y 30 °C se desarro-
obtenidos del nido 2, el porcentaje de natalidad Ilan hembras y a 26 °C machos, por lo que
se incrementa a 33.73%. Sin embargo, sigue es probable que las tortugas obtenidas en es-

siemdo bajo. te estudio sean hembras.
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Los factores microambientales juegan un
papel importante en la incubacién y el éxito del
desarrollo de los huevos de tortuga (Obs 1988).
En sustratos himedos ciertas especies elevan el
porcentaje de natalidad y las crias nacen con un
mayor tamano, lo cual demuestra la importan-
cia del agua en el desarrollo embrionario (Pac-
kard er al 1991).

En Costa Rica el periodo de incubaci6n estd
entre los perfodos mds largos porque puede os-
cilar entre 55 y 125 dias dependiendo de las

condiciones microambientales de los nidos. Se-
guin Brooks er al. (1991) la temperatura tam-
bién tiene que ver con el tamano de las crias al
nacer, a 28.6 °C son mds pequefas y crecen
més lentamente que a 22 6 25.6 °C. De hecho
los incubados a 25.6 °C produjeron las crias
mas grandes posteriormente. Se observaron pe-
queiios cambios en el promedio de temperatura
por nido, en la penetrabilidad del suelo (entre
0.27 y 0.87 kg/cm?), en la humedad (entre 48 y
74%) (Cuadro 2), y en la incidencia solar en los

CUADRO 2

Valores promedios + D.E de los factores fisicos de los
nidos naturales de Chelydra serpentina en Costa Ricu

N° Nido Mes Temperatura (°C) Humedad (%) Penetrabilidad (kg/cny’) pH
| SET 229+042 o 0.34 +0.09 —
2 SET 226+0.77 e — 0.34 £ 0.07 o
3 SET 22.3+0.65 027 +0.04 ——
| OCT 226+ 1.26 74+175 0.40£0.21 69 +0.11
2 OCT 227 +1.51 66+5.8 044 +0.11 69+0.10
3 OCT 226 +1.02 74 +8.0 0.33+0.09 6.8 £ 0.08
2 NQV 21.8+0.29 53+116 0.87 +0.46 7.0x0.00
3 NOV 222 +1.61 48 +25.0 0.85 £ 0.56 7.0+0.00

tres nidos, que fue mayor en el |, moderada en
el 2 y poca en el 3. Esta evidencia sugiere un
papel sinergistico de la luz y otros factores en
el éxito de eclosién. Se evidenci6é una relacién
directamente proporcional entre la penetrabili-
dad y la humedad, la cual también mostré un
ambito de disminucién al final (74 a 48%)
(Cuadro 2). Ei pH del sustrato de los nidos se
mantuvo constante durante los meses de incu-
bacién (Cuadro 3). La acidez fue de 0.2 cmol/I

y en los tres sitios el tipo de sustrato fue franco
arcilloso. Los resultados mostraron ciertas dife-
rencias microambientales: el nido | present6 el
mayor valor de K (0.9 cmol/l); el nido 2 las
mayores trazas de Cu, Fe y Mn (11.0. 514 y
43.0 mg/l respectivamente) y el nido 3 los va-
lores mayores de Ca (22.2 cmol/l) y de P (42
mg/l) (Cuadro 3). Probablemente un alto conte-
nido de K favorece un mayor porcentaje de na-
talidad como ocurri6 en el nido 1.

CUADRO 3

Andlisis quimico y textura del suelo de los tres nidos de C. seipentina en
Costa Rica (promedio obtenido de cinco repeticiones de cada fuctor)

Constitucién Nido |
pH (en agua) 6.1
Ca (cmol/l) 17.2
Mg (cmol/]) 5
K (cmol/) 0.9
Acidez (cmiol/) 0.2
CICE (cmol/1) 22.5
P (mg/l) 12.0
Cu (mg/1) 8.0
Fe (mg/1) 103.0
Mn (mg/1) 28.0
Zn (mg/1) 10.0
% de arena 420
% de limo 25.0
% de arcilla 33.0
Textura - Franco-

Arcilloso

Nido 2 Nido 3
6.1 6.7
15.5 222
46 43
0.8 0.7
0.2 0.2
212 27.4
6.7 42.0
11.0 8.0
514.0 122.0
43.0 230
10.9 10.9
36.0 44.0
28.0 24.0
36.0 320

Franco- Franco-

Arcilloso Arcilloso
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Los nidos estaban ubicados cerca de una pe-
queia laguna a una distanciade 79.10 m, 37.70
m y 6 m (nidos I, 2 y 3 respectivamente). La
laguna media aproximadamente 50 m de largo
x 23 m de ancho y 3.5 m de profundidad. Me-
dem (1977), Castillo (1986) y Acuia-Mesén
(1993) coinciden en que las tortugas prefieren
sitios de anidacidon en lugares cercanos a
fuentes de agua. La razon es que los nidos de-
masiados lejanos al agua reciben menos hu-
medad y los neonatos estdn sometidos a ma-
yores peligros al nacer: mayor probabilidad
de ser localizados por depredadores cuando
van camino al agua, dificultad de localizarla y
aumento de la deshidratacion en la época se-
ca. La vegetacion asociada a los nidos 1 y 2
se caracterizo por la presencia de Pomacea
sp., Asteruacea sp. y Sphanarnthe sp. El nido 3 se
ubicaba cerca de un bambu (Bambusa vulgaris).
Los nidos | y 2 estaban localizados en la ba-
se de drboles de limon dulce Citrus limettoides
y de mamey Pouteria sapota respectivamen-
te. Es decir que no existe preferencia particu-
lar por algin tipo de vegetacion. Se concluye
que los suelos costarricenses presentan varia-
cion de condiciones y aunque los nidos estén
colocados en suelos muy cercanos sus carac-
teristicas fisico-quimicas difieren, lo que
provoca probablemente diferencias en la na-
talidad.
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