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ECONOMA POUNCA DE LOS PRECIOS Y DE IA PRODUCCION

Daniel Villalobos Céspedes

"...no se producen suflclentes medios de producclón
como par6¿ que toda la poblnctón capaz de trabalar pueda
bacerlo bajo las condlciones ná.s productlt)as, a decir como
para que su ttenp absoluto de trabaJo resulte abrctiado por
la masa y la eflcacta del capttal constante empleado
durante el ttempo de trabaJo".

Karl Man<

Resumen

El presente trabajo tiene corno obJetiDo
tnastra.r que Mamplanteó con su rnodelo
fundamental una teoría
de los precios y la prcducción.
Ajustarnos el m.odelo de Ma¡x
con un coeficiente ponderado
de prcductiuidad media de losfactorcs
! eplicarnos alfacnrfijo del capüal
cofistante un coeficiente de etElotación
aplicando una tasa de inwrsión
e dernuestra que Ia tasa de ganancia
no uaría siernpre
ino en casos eE)eciales.

L INTRODUCCION

Aquí, el objeüvo es presentar al estudioso
sobre aspectos económicos, la teoría de los
precios y de la producción con base en el mo-
delo económico fundamental de Kad Marx,
según lo hemos derivado de su obra El Capi-
bl; pafa lograr esta tarea, hemos introducido
algunas relaciones entre algunas de las varia-

Abstract

Tbe presmt article bas tbe objectiue to shout
tbat Ma¡x outlined a tbeory of prices andprc-
duction by üsfundamental model. we adjust
Marx's model u)itb a ponder coefficient of a
medial productiuity of tbefactors and ue apply
to tbefixedfactor of tbe constant capita| a
c o efft c ie n t of exp lo ü ati o n .
AWWng an inuestment ualuatíon up
dernostrate tbat tbe profit appraisement doesn't
uary always but in Eecial cases.

bles que componen dicho modelo, procuran-
do no distorsionar la lógica crítica que el autor
en cuesüón elaboró al sistema capitalista de la
producción

A simple vista, del modelo fundamental de
Marx, no es posible obtener, por su cruda pre-
sentación, información respecto al nivel de
producción y, por consiguiente, de los precios
de costo y de producción por unidad de pro-
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ducto. Marx nos heredó result¿dos globales en
torno a su análisis del precio de costo y del
precio de producción.

Sin embargo, su preocupación por el desa-
rrollo de las fuerzas productivas y sus implica-
ciones en la extracción de plusvalor relativo,
lo lleva a ocuparse con sumo interés por la
productividad del trabajo. Ello nos ha permiti-
do aplicar al modelo económico del autor un
coeficiente ponderado de producüvidad media
de los factores activos de la producción. La
evidencia de que Marx se ocupó de tal aspec-
to, la destacamos en la ctta con que iniciamos
este trabajo.r

Por otro lado, y como resultado de la preo-
cupación que en este sentido denota Marx en
esa misma cita. hemos ideado un coeficiente
de explotación del factor que en su modelo
constituye el capital constante fijo, con el cual
accedemos a luatar el problema de lo que lla-
maremos insuficiencia del capital, caracteísti-
co en las economías capitalistas. Así, la lógica
económica del autor en cuestión queda com-
prensible a los sentidos del economista, por lo
menos en lo que respecta a este nivel de aná-
lisis aquí propuesto tentativamente, como de-
be ser toda elaboración científica.

II. PRECIOS REI¿,TTVOS Y ASIGNACIÓN
TECNICA DE LOS FACTORES
PRODUCTTVOS-

El precio de costo (PC) de la producción lo
constituye un agregado de valores referentes a
precios y cantidades de producto. Dado ciefo
nivel de producción, su precio de costo de-
pende de los precios de mercado, de la canü-
dad y de la productividad media de los facto-
res productivos.

Retomando la formula de precio de costo
que hemos desarrollado

1 Esta cita se localiza a la ahvra del Tomo III, vol.6,
página 337,'de la obra El Capltal publicada por
Siglo )Ofl, México en el airc 1984.

' la tabla de abreviaturas se encuentra al final del
artículo.

D arti e I Vl I I a la bo s C ésp e d es

(\) = cantidad de factores de la producción
que conforman el capital constante fijo,
durante (i = 1,,2,3...) momentos de la
producción.

(Si) = cantidad de factores de la producción
que conforman el capital constante cir-
culante, durante (i = 1,,2,3...) momentos
de la producción.

(ei = cantidad del factor trabajo que consti-
tuye el capital variable circulante de la
producción durante (i = L,2,3...) mo-
mentos.

(Pk) = precio unitario de mercado del factor
(Kt

(P") = precio unitario de mercado del factor
(at.

(sr)= precio unitario de mercado del factor (Q)

(D = número de rotaciones al año del factor
(a1

(n) = número de rotaciones del capital varia-
ble (s69i)

De manera que el precio de costo de la
producción (PQ1) puede escribirse de la si-
guiente forma:

PCi = P¡Ki+PctQi+se€in (1)

el cual muestra una composición técnica v
de valor del capital, que ivtarx denominó com-
posición orgánica del capital. Esta establece
una relación entre el capital constante (P¡Ki +
PctQi) y el capital variable (srt¡n), cuyo coefi-
ciente de valor (j¡) es:

ii = (P¡K; + P.tCi)/(srein) (2)

y por lo tanto el precio de costo se encuen-
tra determinado por el coeficiente de valor (ji).

Dicho coeficiente (j1) puede expresarse en
términos de los precios relativos y de la asig-
nación técnica de los factores de la produc-
ción; de la siguiente manera;
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i¡ = [t(P¡/sr)(Kile1) + 1t"/srXtX Q1le1)J/ ntJ

Y podemos establecer las siguientes relacio-
nes:

q = P¡ls,

zi= Ki/Ei

(3) F¡ = P./s. (4)

(5) Yi = QilQ (6)

1= (WQvi Q)

Siendo (Zp el coeficiente de asignación efi-
ciente de los factores de la producción, resul-
¡ante de la combinación de las ecuaciones (5)
v (6), y de donde podemos determinar que,
dado cierto valor de (Yi), el valor de (Zi) tien-
de a la baja conforme CqZ g) se torna óptima.

El valor de (Zp es igual al valor de (Zp de-
bido a que la canüdad de (Q¡) empleada en el
proceso de producción, dado cierta cantidad
de (Ki), está en función del grado de explota-
ción de tal factor fijo y de su productividad
media. Por lo tanto, en la medida en que (Y¡)
implica una determinada relacián técnica, la
cantidad márima del factor trabaio que puede
ser explotado en el proceso de producción,
durante una jornada de trabajo dada y con
cierta intensidad, depende del grado de utili-
zzción de la escala de planta que determina el
capital fijo.

En otras palabras, el valor de (Z) alcanza
su máximo, toda vez que la economía alcance
un nivel óptimo de empleo de los factores
productivos, lo cual dependerá de que el fac-
ror (K1) esté siendo explotado en toda su ca-
pacidad, según su productividad media para
determinado grado de desarrollo de las fuer-
zas productivas. Y como condición suficiente,
umbién es un requisito que existan Antos (K¡)
que en la economía no se torne excedente el
tactor trabajo.

En las economías del mundo terrenal ac-
rual. es evidente el hecho de que el capital fijo
'o'pera en condiciones de ocio, es decir no se
tre pone a rendir todo el producto medio po-
iencial determinado por la ingenieía, sino
uno menor; además, la mayor parte del de-
:empleo del factor trabajo no sólo responde a
ese hecho, sino también a que la sociedad de
ernpresarios, quienes a su vez influyen (para
no decir que detentan) el poder político gu-
bemamental, se niegan a producir y utilizar
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todo el capital fijo necesario para llevar a un
pleno empleo el factor trabaio.

Pero se puede estimar otro nivel concomi-
tante al del desempleo del factor trabajo, de
mayor trascendencia quizás, y es el que refiere
a las necesidades vitales insatisfechas; estas es-
tán en raz6n direcfa a la variación en (Z): de
dicha variación depende tanto el volumeh co-
mo los precios de las mercancías. El que el
desarrollo de las fuerzas producüvas muestre
una tendencia a desplazar el factor trabajo, es
una anti-realidad que tiene como objetivo ne-
gar el derecho a la vida de los seres humanos
que conforman la sociedad de trabaiadores.

La realidad es que el carácter innato del de-
sarrollo de las fuerzas productivas, es la mayor
productiüdad en un mismo tiempo; producir
mayor cantidad y calidad a su vez, si no, no
tiene senüdo. Por lo tanto, es de esperar que
las jornadas de trabaio sean más cortas, a la
vez que resulte mayor el número de trabajado-
res contratados; y no como sucede actualmen-
te: menos trabajadores en jornadas de trabajo
cada vez más rígidas, prolongadas e intensi-
vas; con lo cual se produce, por voluntad de
la sociedad de empresarios, entre otras, una
mano de obra excedente. excluida de toda
oportunidad y de todo derecho humanamente
aceptable.

Pues bien: aún cuando en el sistema capita-
lista de la producci1n, la asignación de los
factores productivos es normalmente eficiente,
el coeficiente de valor (j¡) es mayor conforme
aumenta el valor de (Zi), por lo que queda al
descubierto que los precios de costo están so-
bre estimados respecto de una situación de
asignación óptima de los factores productivos.
Como resultado, la tasa de ganancia media so-
cial es más baja, lo cual implica que la masa
de ganancia lo sea también: en condiciones en
las cuales la asignación de los factores no es
ópüma, los niveles de producción son bajos, y
los precios de costo unitario de las mercancías
más elevados.

Y cuando la economía no produce ni em-
plea todos los medios fiios de la producción,
la presión de la competencia entre oferentes y
entre demandantes, lleva a precios aún mayo-
res. con lo cual aumenta la miseria de la so'
ciedad de trabajadores. Sin embargo, este me-
canismo, evidentemente superficial por artifi-
cial, oculta la verdad en tomo a la relación de
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ErF lotación de los factores productivos, en es-
pecial de la fuerza de trabajo. Los'precios más
ahos debido ala capacidad ociosa y a la esca-

-z 
artificial del capital fijo, impiden que la

fuerz de trabafo se pague por su valor, con lo
cr¡al la sociedad de trabajadores difícilmente
sarisface sus necesidades vitales.

E-IERCICIO NUMÉRICO 1

Siendo:

P¡ = $10 por unidad del factor Ki= 1OO
Pc = $16 por unidad de Qi= 125
sr = $5 por unidad de e¡= 80 y 100
t = 4 rotaciones de Q¡ al año
n = 1.2 rotaciones anuales del capital

variable
pr-' : 100%

Entonces supóngase, a nivel de simple pos-
rulado, una situación inicial de asignación no
óptima de (Ki), tnsta alcanzar la asignación
óptima, al nivel de pleno empleo del factor
rabajo ei= 100. Aplicando las ecuaciones ante-
riores, obtenemos la siguiente tabla de resulta-
dos:

Tabla de Resr¡ltados

Ji PCt

2,O 3,2 7,25 0,3125 0,5417 7 400
q=80

G'i PVi Ppi

64.%0/0 4 800 12 zffi

Yi Ji PCi

3,2 1,00 0,3725 0,5000 9 000

ti-100
G'i PVi PPi

66,670/0 6 ooo 15 ooo
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el nivel de empleo del factor trabaio pasa de
t¡=80 a ti=100, necesariamente, para cierto ti-
po de capital fijo (\), el valor de (Z) es más
elevado, y producto de ello los resultados an-
teriores.

El aumento en el precio de produccción,
que en este caso coincide con el valor del
producto social, no sólo se debe al incremen-
to de los costos a causa de la mayor cantidad
de (C¡) y de (ei) empleados en la producción,
sino también a la. mís elevada tasa de guran-
cia media social. Sin embargo, a este nivel de
análisis los postulados enunciados apenas
muestran su validez, lo cual nos obliga a ma-
ybres avances en esta discusión.

M. PRODUCTIVIDAD MEDIA DE LOS
FACTORES DE IA PRODUCCION

Marx no se ocupa de determinar, en sl mis-
ma, la producción física de bienes finales, pe-
ro en sus formulaciones modelísticas también
está contenida esta variable. El autor referido,
al tatar 

^cerca 
del desarrollo de la fuerza pro-

ducüva del trabajo, lo define como:

..lna modiftcación en el proceso de tra-
bajo gracias a Ia cual se reduzca el tiem-
po de trabajo socialmente requerido para
la producción de una mercancía, o sea
que una cantidad lnenor de trabajo ad-
quiera la capacidad de producir una
rnayor cantidad de ualor de uso (Marx.
op cit. Tomo l, vol. 2t 382)

Tal modificación del proceso de trabaio, en
criterio de Mam significa en la mayor parte de
las veces abatir el ualar de lafuerza de traba-
jo y abreuiar aquella parte de la jomada labo-
ral necesaria para Ia reproducción de dicbo
ualar.Part lograr su meta en tomo a la extrac-
ción de plusvalor relaüvo,

...e1 capital tiene que reuolucionar las
condiciones técnicas y sociales del prcce-
so de trabajo, y por tanto el modo de pro-
ducción rnismo (Marx. idem: 382-383).

Pues:

...e1 ualor de una mercancía no se deter-
mina solamente por la cantidad de tra-

oi

o¡

Nótese que cuando Q:80, el valor de (Z¡),(j¡)

/ G'¡, es mucho más alto que cuando €i=100.
Estos resultados son una demostración de los
postulados anunciados más arriba acerca de la
asignación de los factores productivos; cuando
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bajo que le confiere su fortna definitiua,
sino tarnbién por la masa de trabajo con-
tenida en sus rnedíos de producción.
(Marx, idem)

Por lo tanto:

el ualor real de una n ercancía...no es su
ualor indiui.dual, sino su ualor social, esto
es, no se mide por el tiempo de trabajo
que insurne efectiuamente al productor
en cada caso indiui.dual, sino por el tiem-
po de trabajo requerüo sociahnente para
su producción (Marx, idem: 385).

Y de esta forma queda claro que la produc-
üvidad del trabajo, al aumentar, tiende a ele-
var la tasa de plusvalor individual, a la vez
que también

puede ejercer una influmcia directa so-
bre la tasa de ganancia, por lo menos de
un capital indiuidual, cuando este capi-
tal indiuidual opera con una productiui-
dad social media, presentando sus pro-
ductos con un ualor más bajo que el ua-
lor social medio de esa misma rnercnn-
cía, con lo cual realiza una ganancia
extraordinaria. (Marx, op cit. Tomo III,
vol6:59)

Es decir: un capital fijo de mayor producü-
vidad media puede tener un precio mayor en
el mercado con respecto a los capitales fiios
de menor productividad, y aún cuando el ca-
piul variable puede verse disminuido por un
efecto de desplazamiento de la fuerza de tra-
baio, el valor del coeficiente de composición
récnico-orgánica del capital (ji) se eleva, con
lo cual tiende a la baja, la tasa de ganancia pa-
ra Ia empresa con productividad social media,
quedando habilitada para extraer una ganan-
cia extraordinaria.2

I No corresponde esta parte del trabaio detallar con
respecto al criterio de ganancia extraordinaria
esbozado por Marx, pero adelantamos que sólo
obtienen este üpo de ganancia aquellas empresas
cuya composición técnico-orgánica del capital
supeftrn la media del capital social.
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A partir de la fórmula (14) del artículo publi-
cado en el número anterior de esta revista
(Villalobos, 1995:1t6), puede apreciarse con cla-
ridad las relaciones descritas arriba en tomo a la
tasa de ganancia, Ia ¡asa de plusvalor y la com-
posición técnico-oryánica. Repetimos aquí tal
fórmula p ra rnayor comprensión del asunto:

G'i = Pv'i t1(ii + 1)l

La caida en la tasa de ganancia media difí-
cilmente se ve impedida por el alza en la tasa
de plusvalor debida aI desplazamiento de la
mano de obra, según se deduce de dicha fór-
mula.

Este planteamiento de Marx es sumamente
importante para el asunto que en esta parte de
nuestra investigación interesa. El desarrollo de
las fuerzas productivas es un indicador impor-
tante del valor del coeficiente de composición
técnico-orgánica del capítal (j¡) en las distintas
actividades productivas.

En los becbos, la composición de ualor
del capital inuertido en un ramo de la
industria...expresa en todos los cnrsos un
grado determinado de productiuidad del
trabajo. En consecuencia, en cuanto esta
relación experimenta una modificación
de una maner* diferente a la que se p?a-
duce por rnera modificación de ualor
{precio} de los componentes material.es del
capital constante, o por modificación del
salario, también Ia productiuidad del tra-
bajo debe baber su"frido una modifica-
ción, y por ello hallaremos bastante a
menudo que las modificaciones que se
operan con los factores c, u, y pu encie-
ran asimismo modificaciones de la pro-
ductiuidad del trabajo (Marx, idem).

Pero también hay que fraer 
^ 

colación el si-
guiente aspecto, destacado por el autor en
cuestión:

...1a masa y el ualor de la maquinaria
empleada aumentan con el desarollo de
lafuerza productiua del trabajo, pero no
en la misma proporción en que aurnenta
esa fuerza productiua, es decir en que
esa máquina surninistra lna.yor cantidad
de producto ( Marx, ident: 1.33-134).
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Es decir, el precio de costo, aún cuando el
desarrollo de la fuerza productiva desplaza
mano de obra, tiende a elevarse conforme la
composición técnico-orgánica del capital üen-
de al alza a causa del mayor valor de la nueva
tecnología como por el aumento en su masa,
lo cual se demuestra mediante la fórmula del
precio de costo {PC = srtin ( 1+ i¿} dada en la
ecuación (21) del art ículo antes ci tado
(Villalobos 1995 :1.17).

Y más todavia:

...en la mísma proporción en que se desa-
nolla lafuerza prcductiua del trabajo, el
ualor de la materia primafonna un corn-
ponente constantemente en aurnento del
ualor del prcducto mercantil, no sólo ¡nr-
que entra por cornpleto en éste, sino por-
que en cada pane alícuota del producto
global disminuyen constantemente tanto
la parte constituida por el desgaste de la
maquinaria corno por la parte que consti-
tuye el nueuo trabajo agregado. Como
consecuencia de este mouimiento descen-
dente crece en proporción la otra parte
del ualor, la que constituye la materia
prirta, si ese aumento no resulta anula-
do por una coffespondiente disminución
de ualor por parte de la materia prirna,
deriuado de la creciente productiuidad
del trabajo que se emplea para su propia
elaboración (Marx, idem:1.34).

Por lo tanto, el valor de (j¡) resulta también
incrementado porque la mayor producüvidad
del capital fijo, obliga a suministrar una mayor
cantidad de (C¡) al proceso productivo, lo cual
acentúa la caida de la tasa de ganancia media.

Teniendo presente los aspectos aquí esbo-
zados en torno a la productividad del trabajo,
es necesario, con el fin de procurar un avance
en el análisis de la teoría económica de Marx,
crear un coeficiente ponderado de productivi-
dad media de los factores actiuos de la produc-
ción, de modo tal que pueda ser estimado el
nivel de producción y los precios unitarios de
costo y del producto.

Cada uno de los factores activos de la pro-
ducción, es decir, los equipos y maquinaria
que componen el capital constante fijo, y el
factor trabajo, poseen su coeficiente de pro-
ducüvidad media; para el caso de una unidad
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del factor trabajo (e¡), explotada durante una
iomada laboral (á) y con una intensidad o rit-
mo del trabajo (i), tal coeficiente puede ser
definido de la siguiente forma:

ni =[crll{e¡ (iXá)} ] (8)

.  1-
donde (qr') indica el producto medio por

unidad del factor trabajo (e1 = 1) y (ni) se re-
fiere al coeficiente de producüvidad media de
tal factor. Sin embargo en la realidad es impo-
sible cuantificar la intensidad del trabajo, por
lo que podemos prescindir de tal variable y
escribirr

ni =tq€l/{ei (a)}l o)
pe manera que el nivel de producto medio

(C, ) de una unidad del factor trabajo (e¡= 1)
lo denotamos de la siguiente forma:

qu1= (q¡e¡á) (10)

por lo tanto, una variación en el número de
(Q, dado el valor de (n¡), provoca una varia-
ción en el nivel de (qg,); conforme aumente el
nivel de empleo del fattor trabajo, se eleva el
nivel de producto.

Estos resultados pueden ser mostrados grá-
ficamente como sigue:

Gráfica
Producüvidad media del factor trabaio

Fnla gáLfrca se observa que cuando (q=1), dada la jona-
da laboral y la intensidad del trabaio, a una productividad
media (qi) del factor trabajo, el nivel del producto medio
es (qs).
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Es de esperar que, dado un coeficiente (ni),
así como la duración de la jomada de trabaio
y la intensidad del trabajo mismo, el nivel de
producto aumenta conforme se eleva el número
de trabaiadores coffxaados. Si, ceteris paríbus,
el coeficiente (qi ) aumenta de valor, la rcúa
(7 hli) se desplaza tacia abajo, ttzcia la derecha
del cuadrante graficado, indicando que una mis-
me unidad del factor trabajo es c p z de gene-
rar un nivel mayor de producto rnedio.

En lo que respecta al factor fijo (K¡) del ca-
pital constante, su coeficiente de prbductivi-
dad media (q) se define como:
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El coeficiente de insuficiencia del factor re-
ferido se define por diferencia como sigue:

oi=[r-(0<á¡<1) l (74)

el cual muestra un valor distinto según va-
Áa elvalor de (á¡). Estos valores expresan a su
vez u¡a tasa que destaca en que porcentaie
está siendo uülizado o desuülizado el factor
(Q. De m neÍa que por operacionalizacián
de la ecuación (13), se determina un nuevo
nivel de producto medio del factor (K¡):

qK¡ = á1r1K¡
(1 1)

(15)
t - cOzlq

y por lo tanto el producto medio de dicho
factor es:

qx,= Ki& (12)
I

Dado cierto valor de (t!i), y suponiendo
que (K¡) se utiliza en todo su capacidad, el
producto medio del factor en cuestión depen-
de de la canüdad que de él se emplee en el
proceso producüvo.

Sin embargo, si (K¡) se encuentra utfizado
con cierta insuficiencia de su capacidad pro-
ductiva media, la situación anterior se modifi-
e. l)amando (á¡) un coeficiente de explota-
ción de (K¡), y por lo tanto definiendo un coe-
ficiente de insuficiencia (o¡i) del factor fiio del
capital constante, partiendo de la ecuación
(12) tenemos:

en donde se tiene que el nivel de producto
por unidad del factor (Ki) depende de la tasa
de explotación (á¡). La expresión gráfica de
estos resultados es como sigue:

Gráñca

Coeficiente de explotación del factor fi¡o
del capital constante

áiKi

(ái- l)q

(0 < á¡ <1)

A mayor nivel de (á), dado (rl V fti),
Ír:¡yor es el nivel de (qri).

En la gráfica se observa que las variables
independientes son (áiK¡), mientras que la
variable dependiente es (q¡¡). De modo que
de la ecuación (15) despejámos (xi), en su
forma invertida, para los efectos gráficos, y
obtenemos:

4 = crq/rtq

y donde (0 < ái < 1)

(13)
qKiq"Ki

A partir de susütui¡ la ecuación (12) en la
ecuación (13), el resultado es (á¡ = 1), lo cual
es obvio si el factor (K¡) está empleado en to-
da su capacidad. Toda vez que el factor (IQ
está siendo explotado en forma insuficiente,
entonces (0 < ái <1). Sin embargo las ecuacio-
nes (5) y (7) no se modifican por su causa;
conservan su estructura debido a que la socie-
dad de empresarios no está dispuesta a perder
nada: todo el capital adelantado en la compra
del factor fijo entra en los costos, para el cál-
culo de la tasa de ganancia, y por lo tanto en-
tra también en la estructura de los precios.

firffi.*ffiffi,ffi
á¡a&
Insuficiencia
de (K¡)
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1/r¡ = ¡¡g < ái s 1) Kil/qri

donde (1/¡¡) es la recta quc dcstaca la rela-
ción eficiente-óptima lpunto (A)l y eficiente-
no-ópüma lpunto (B)l de producción para un
factor fijo dado.

I¿ recta en cuestión se desplaza sl, y sólo sí,
se producen cambios en el valor del coeficiente
(ri), lo cual está determinado por el desarrollo
de las fuerzas producüvas en dicho factor.

Ahora bien: debido a que la producrividad
media de los factores activos de la producción
se interrelacionan, para formar parte de un
mismo nivel de producto, sc puccle establccer
a parür de las fórmulas ¡91 y (15), despejando
de esta úlüma el factor (K¡), que:

l.i = (Ki &i) (17)

donde la variable (l¡) es un coeficiente
ponderado de productividad media de los fac-
tores activos de la producción.

Con estas definiciones disponemos de las
condiciones necesarias para estimar el nivel de
producto y los precios de costo y dc produc-
ción por unidad. Pero antes de pasar a ello, es
conveniente reforzar los resultados del cjerci-
cio número 1, apartado II, en cuanto rcfiere al
coeficiente de composición técnico-orgánico
del capital (j¡).

Marx se preocupó por demo.strar que el
coeficiente en cuestión se elcva conforme el
desarrollo de las fuerzas producüvas del capi-
tal tiende a desplazar a la fuerza de trabajo, e
incluso a abatir el valor dc la misma. Estos as-
pectos ya los hcmos discutido y probado en
este apartado. Sin cmbargo, hemos dcscubicr-
to que cuando un capital fijo dc cicrto tipo cs
explotado insuficicntcn¡ente, es ctecir con ca-
pacidad ociosa, el valor dcl coeficicnte (j¡) es
más elevado que cuancl<l el cmplco dc tal ca-
pital es óptimo.

En el apartado ll no c.stábamos en condi-
ciones de establccer una nueva formulación
para dicho coeficiente, por cuanto no había-
mos elaborado el coeficicntc de cxplotación
(ái) del capital fi jo. Pues bicn: la ecuación de
(j¡) dada en la fórmula (2) de la prinrera parte
de esta investigación, pucde expresarse ahora
como sigue:

DanidVílbbbsC@d6

ya que Z'i= t/ á¡ (K¡le¡), y donde lavañt-
ble (Z*¡) muestra ahora que su modific¿ción
depende tanto del desarrollo de la productivi-
dad media del capital como del coeficiente
(á,)'

'l¿ formulación propuesta resulta lógica en
cuanto el mismo valor y masa de capital que
requiere cierto nrlmero de trabajadores para
ser empleado óptimamente, puede estar sien-
do operado por. un número menor de vebaia-
dores, según la capacidad en que esté siendo
explotada su capacidad productiva. As'r, el
coeficiente (á¡) se constituye en un indicador
dcl nivel luerza de trabajo desplazada por
efecto suyo.

De heCho que esta nueva formulación del
coeficiente (j¡) modifica las formulaciones de
precio de costo, precio de producción y tasa
de ganancia:

El precio de costo (PCi ) lo definimos co-
mo:

PC¡ = s¿€¡ ta¡Z'¡ + B¡ tY¡ + nl (19)

ir¡licntras que la tasa de ganancia (G¡) es:

G¡' = IPV¡/sss¡ (o¡ Z'i* FitY¡ + ¡;¡ (20)

Y el precio de producción (PPf es:

PP¡ = s¿s¡fa¡Z'i + p¡ tY¡ + nl[1 + Gi'] Ql)

" Con estas formulaciones pasamos a desa-
rrollar el apartado siguiente.

IV. PRECIOS Y PRODUCCION

Iin primer lugar, las cantidades ffsicas de
los factores de la produccién (MPi) para las
emprcsas de composición social media están
dcfinidas de la siguiente manera, según se
¡rucde colegir de la fórmula del precio de
costo:

MP¡= t¡[Zr¡ + Yit + n] Q2)

donde:

EiZ'i= cantidad física del factor (K¡)
s¡tY¡ = cantidad física del factor (Cf
ei Tl = cantidad fisica de trabajadores Qu€.,rG
tan durante (n) veces al año.

(16)

i¡ = (c¡ Z' i* Fi tY¡)/n 08)
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Aplicando el coeficiente (i) a la ecuación
(22) obtenemos el nivel de (qi) esperado:

qi=si lZ. i+V¡+nl l , ¡ (23)

Y de acuerdo con esta definición, el precio
de costo por unidad de producto (pi), se ob-
tiene mediante el cociente del precio de costo
global (PCi) y el nivel de producto correspon-
diente (q¡), de la ecuacián (23):

p. = PC¡ /qi (24)

Además, siguiendo la lógica de Marx, el
precio de producción puede ser expresado co-
mo sigue:

P¡q¡ : p¡q¡(1 + G'¡) Q5)

donde (P¡) es el precio de producción uni-
tario, con arreglo al valor del producto. Des-
pejando esta variable de tal ecuación, obtene-
mos:

Pi=pf1 +G't (26)

Es decir: el precio de producción unitario
(P1) con arreglo al valor del producto, está en
función del precio de costo unitario (pi y de
la larsa media anual de ganancia, de donde se
obtiene que la masa de ganancia es:

G¡ = PiG'¡ (27)

y de esta forma completamos el modelo
propuesto, al permitirnos estimar las varia-
bles que hemos agregado y con las cuales
modificamos las formulaciones originales en
cuestión.

EJERCTCTO NUMÉRrCO 2

Partiendo del ejercicio numérico 1, y ano-
tando una jomada laboral de 8 horas diarias,
podemos decir que:

l ¡=0,5 r¡=10

Siendo ti = 100, á¡ = 0,8 en el primer caso
,¡ ái= L,0 en el segundo caso, con pleno em-
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pleo, aplicando las ecuaciones (23),(24),-
(2r,(26) y (27) tenemos los siguientes resulta-
dos:

Tabla de resultados

ei - 100
ár 'o's
á2' l ,o

PiQi PiG'i

rli

10 0,5 20
10 0,5 20

Pi

ái - o.s 0,31896 0,525ú
á¡' 0,1 0,31579 0,5263r

12200 4 800
15 000 6 000

Nótese en este ejercicio que el aumento en
el nivel de empleo del factor trabaio se debe a
un incremento en el nivel de (ái), indicando
que el factor fijo del capital constante es utili-
zado en toda su capacidad. A su vez, el factor
circulante del capital constante aumenta, con
lo cual el precio de costo global üende a in-
crementarse. Sin embargo, el mayor nivel de
producción tiende a reducir el precio de costo
unitario.

Dado que la tas anual de ganancia se in-
crementa cuando aumenta el coeficiente de
explotación de (K), la masa de ganancia de la
sociedad de empresarios crece, debido a que
el efecto de dicha tasa sobre el precio de pro-
ducción unitario, es provocar una tendencia al
alza de los mismos. tal como se observa en el
cuadro de resultados del ejercicio en cuestión.

Es una ley el que la asignación óptima de
los factores productivos eleva el nivel de bie-
nestar social al incrementar el nivel de pro-
ducción, e impedir que el precio unitario del
mismo se eleve proporcionalmente al alza e¡
los costos globales, a pesar del efecto de la
mayor tasa de ganancia sobre el mismo.

El bienestar social es óptimo cuando la dis-
tribución del producto social permite que la
sociedad de trabajadores disfrute, cada vez
más, de mayor cantidad de bienes y servicios
con los cuales alcanzar un mayor nivel de sa-
tisfacción de sus necesidades vitales. Pero
también, consecuentemente, cuando el desa-
rrollo de las fuerzas productivas empleadas

23200
28500
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óptimamente, liberan humanamente a la socie-
dad de trabajadores de su esclavitud como
asalariado.

V. INVERSION, PRECIOS Y PRODUCCION

I¿ tasa de inversión, según la estudiamos
en la primen p^rÍe de esta investigación, es
una fracción (V) de la tasa de gananóia, por lo
que su variación está en función de todo ele-
mento que influya en esta última:

l'¡ = \YG'¡ (28)

donde0<V<1.

Determinada así la tasa de inversión, la ma-
sa de inversión depende del precio de costo:

APC¡= l'¡PC¡ (29)

- 
donde (^PC¡) refiere al cambio en el precio

de costo del pxiriodo anterior. Así, cl nucio ni-
vel de precio de costo es:

PC¡ +D = PC(¡-l) + l'¡ PCl¡-1¡ (30)
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lV<,r'¡ 
= [{sge¡(a¡ Z'i * 9i rY¡+n¡¡,_o6t* l'¡)l{1 +

G'(¡*¡)l (.J3)

En cuanto respecta al nivel de producción,
la ecuación (22) se escribe como:

MP(¡ .r) = ler( Zri + Y¡r + n)l c¡ _u (1 + l'¡) (.ó4)

indicando el aumento en las cantidades flrsi-
cas de los factores productivos, por lo que la
fórmula (23) es ahora:

Q(¡.r) = le¡(Z'i + Yit + n)lc¡ -r> (1 + l'¡)lX¡ (35)

quedando así definido el nuevo nivel de
producto.

El precio de costo unitario no varia con el
incremcnto en la inversión en el sentido aquí
estudiado, pues el nivel del producto se mo-
difica en proporción al precio de costo. A
una lasa dada de plusvalor, y un nivel del
producto que ha aumentado en mayor pro-
porción que esa tasa, el precio de produc-
ción global se eleva, pero disminuye en tér-
minos unitar ios.

FJERCICTO NUMÉRICO 3

. Partiendo del ejercicio anterior, y suponien-
do que la población trabajadora ha inéremen-
[ado, una usa de inversión de l', = 0,04 (G't,
tcnemos:

I'i = 0,04 (66,6lolo) = 2,67o/o

por lo tanto las nuevas cantidades de los
factores fisicos es:

K = 102,67 unidades
C = 128,34 unidades
e = '102,67 unidades

y cl precio de costo sería:

(27) PCr = 10(102,67)+16(4)
(32,085) + 5Q02,67)(r2)

PC1= 9240,34

y la tasa de ganancia mantiene su valor.

Dada la composición técnica del capitat, su
productividad media y los precios de-los fac-
t9res,-ef de espcrar que la composición orgá-
nica del capital se mantenga constante, debido
a-que,- en este caso particular que permite ex-
plicar la lógica de este apartado, elincremento
en la inversión se distribuye proporcionalmen-
te entre todos los factores participantes. Sin
embargo, el precio de cosro se eléva global-
mente, por la utilización de una mayor canti_
dad de los mismos factores. por lo tanto, la ta-
sa de ganancia, en este caso, no varía.

En este sentido, el precio de costo sería:

PC¡i *¡¡=sgt¡[aiZti + F¡ tY¡ + nl¡¡.¡¡l Il +l'¡l (]l)

Por lo tanto la tasa anual dc ganancia se
define como sigue:

Gii*r> =,-Pvl¡.nfssEi*r) /{sse(i-g kti z'i +p¡ tv¡ +
n)k¡ _u (1+ I'i)l ' (62)

y de acuerdo con ello la ma.sa cle ganancia
es:
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Tabla de resultados

e¡-r00 0,3987r 0,52586 23200 122co 4 800
ei-roo o,3rt79 0,52631 28 500 15 000 6 000
ei=rc2.67 0,31579 0,5263 | 29 261 15 4ffi,64 6 160

En la tabla se comprueba lo señalado ariba
p^r^ c da variable del modelo en cuestión.

CONSIDERACIONES FINALES

El desarrollo anterior permite demostrar
que el modelo fundamental de Marx, plantea
la posibilidad de una teoría macroeconómica
alternativa a las convencionales. Aquí empeza-
mos esta tafea procurando dar un seguimiento
a las variables de dicho modelo, agregando
otras que no distorsionen la lógica del autor,
con lo cual accedemos a una teoría de los pre-
cios y de la producción.

Sin duda alguna no se producen suficientes
medios de producción, en las economías capi-
talistas, como para emplear a toda la sociedad
de trabajadores. Pero también es inaceptable
el hecho de que el desarrollo de las fuerzas
productivas, no sólo ha servido para impedir
la producción suficiente de tales medios, sino
que limia la producción de bienes y servicios
de subsistencia e incrementa artificialmente
sus precios; con lo cual la sociedad de empre-
sarios autocrea su farttzsia acefca de una ga-
nancia acrecentada.

El desarrollo de las fuerzas productivas, lejos
de permitirse cumplir su función en tomo a la
liberación de la sociedad de trabajadores, a su
vez que esa aumente su capacidad de satisfac-
ción de sus necesidades vitales, más bien ha si-
do útil para excluir a una gran mayoría: tanto
porque no se producen los medios de produc-
ción necesarios, como porque el uso que se
hace de los rnismos es insuficiente; su producti-
vidad media potencial no es explotada en su
capacidad en las sociedades capialistas.

Toda vez que los factores fiios del capital
constante operan con capacidad ociosa, el ni-

43

vel de empleo del factor trabajo, y de los fac-
tores variables del capital constante, aparecen
como excedentes; el precio de costo unitario
es elevado; la tasa anual de ganancia, dado
cierto grado de explotación de la fuerza de
trabajo, es más baia, debido a una composi-
ción orgánica del capital más elevada; el nivel
de producto no es suficiente como para satis-
facer las necesidades vitales de una gran p rfe
de la sociedad de tabajadores; mayor a de ser
el déficit fiscal: etc.

Así, este trabajo permite destacar el efecto
de ciertas políticas privadas y públicas en el
nivel de bienestar social, y en la existencia
misma de la vida humana al explotar los re-
cursos de la producción de manera insuficien-
te; evidentemente que esta insuficiencia es ya
una irracionalidad de la sociedad de empresa-
rios, aunada a sus tradicionales mecanismos
destructivos de los recursos naturales, de don-
de se obtienen los factores de la producción.

No hay duda de que la posteridad se encar-
gará de poner mayor atención a las críticas
que Marx hiciera al sistema capitalista; como
ya ha empezado a hacedo en algunos aspec-
tos, cosa evidente con las discusiones actuales
que se formulan con el título de desarrollo
sostenible.3 Esta investigación permite avanzar
en la preocupación de Marx en torno a Ia
complementariedad y factibilidad de la pro-
ducción, como caracteres innatos de la pro-
ducción orienada a mejorar la existencia de la
humanidad. Esta tarea queda pendiente para
un análisis posterior.

ABREVI.ATURAS

ei = cantidad física del factor trabajo

9i = cantidad física del factor const¿nte
circulante

Ki = cantidad fisica del factor constante
fiio

Es lo mismo de siempre, o por Io menos casi siem-
pre, es decir:
"Cuando faltan las ideas,
justo a tiempo acude una palabn."
Para decirlo con Marx, quien cita en la obra que
aquí tratamos esos versos de Goethe.
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PK
Pc
se
t=
n
At
Pi
zi
Yi=
zi=

G'¡
pv'i =
ji
PCi =
aPci=
PVi =
PPi =

^i

precio unitario de (IQ.
precio unitario de (Q¡).
precio unitario d. (et
rotaciones de (Qi)
rotaciones de (sei)
coeficiente de P¡/s,
cociente de Pcls"
cociente de \/ei
cociente de Qi/ei
el coeficiente ponderado de
asignación técnica de los factores
de la producción.
Tasa anual de ganancia
t¿sa de pluwalor
composición otgánica del capital
precio de costo
cambio en el precio de costo
masa de plusvalor
precio de producción
coeficiente de explotación del
factor K¡
coeficiente de productividad media
del factor K¡
producto medio del factor K¡
coeficiente de producüvidad media
del factor e¡

Dante I Vtlla lobos Chpedes

%, 
= producto medio del factor t¡

ori' = coeficiente de insuficiencia de \
),i = coeficiente de productividad

ponderada de los factores
productivos

MPi = cantidades físicas de los factores
de la producción

Pl = Precio de costo unitario
Pi = precio de producción unitario
qi = nivel de producción
I'i = tasa de inversión

V = fracción de la tasa de ganancia
destinada a la inversión.
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